
����������	������
��
��	����
�	��
�	�
��	
	�	�
���
��������

���������	
����
�����	������

���������������
��������������������������	�
����	��� ���� �����!�����"��
#

�

$#%%	�����	���� ��&%'()*'%

�������������������������	�
��
��	�	

+��	�
��	�	��	�$��
� 
������ �$�����
�,�� ��������	�
��
�����
��������

+��� ��
��
���	
���
���� ��������������,������	���� ����� ������������������
�����������
,�
���
�
����������$����		�������
�����
��������

-��������������
��
��	�,��&����������������$�� ���
���	��� �������
�����
�����
�
�����,�������
��	
�
�
����������
�����
���
��	�	���	
����������

.���	����	�
��

$#%%	�����	���� ��&%'()*'%����� �

$#%%	�����	���� ��&%�������
�����
�� �����
���
������
���	�����
� �$�����
�������/�	��$����		���	�

http://shura.shu.ac.uk/information.html


�������������������	������������������������ ��
�������������������� ��������

������������������



���������������	�� �� �� �� �� �� ����������������������

�������� ���������	���� ���� ���� ������ ��

��������������� �������� � �������!�!���"�#�$���#��
� �������% �� �& �����	�' �����(�� �	�������� �� �� �) �� �� �� �� �* �	���� �+ �� ������ �� �� �) �� �+ �� �� �+ �	 �� �� �) �� �+ �� �	������ �% �� �& �����	�' �����(�� �	������ �* �� �) �' �� �� �� �� �� ���	�	�� �� �,

���+���	������ ���+�����-�����'�� �� �� �� �+ �	���	���&�	�� �	������ �& �� �	�� �� �� ���������� �+���	�� �����+���� �&�� �* �� �� �) ���� �	 �� �� �� �&�+�� �� �* �����) �	��
�&�+���� �	���������� �&������ �����������+���� �) �&�� �� �� �.�� �	���������� �/�������� ������ �+ �� �	�� �� �,�� ���������.�� ���(�� �� �& �	�� �����& ���� ���&���� �	���� ������ ���� �� �� �� �� �� �.

�&�� �+ �� �	 �� ���/�������� ���+ �� ���* �& �	�� �� �	������ �� �� ���� �	���� �+ �,

��������
�� ���� �� �� �� ���	�� ����������������

�������������������� ���'�� ���������������	�� �!�!�0�1�2�������3�,�� �0 �� �) �' ������ �� �	�����(�� �	������ �4�����������	�&�	�����+�� ������ ���������� ���'�� �	������ �� �� �	�� �� ���,

�������� ���������	���� �����������������,
� ���������/ �����-�� ������ �) ���� �	�� �* �	�� �� �� �& �� �& ���+ �� �	�� �� �+ �& �� �	�� �� �����5 �� �� �� �* �� �) �' ���+ �� �� ���+�������� � ���	������ �����.�� �"�+���	������ �#�	�&�	������ �0 �� �� ��

�� ���*���� �(�� ���� �� �$�����	�����+�� �6 �� ���������������	�� �!�!�0�,

���������������	�� �!�!�0�,
���7���� �$�&���	���$�������+�����/������ �� �&���-�/ �&�'��

���,���,�� �8���9�����:�;�<��
���+�+�� �����������.�� ������ �; �7 �� �� �< �=�� ���:�;�<



������������������������������������ ��
������������� �	���������������������� ��
����������������������������������������

���!�"�����#�"�$�����%���&�!�#����� �%�'�(�����#�!����
�)���(�&���*���%�(���+�,

�������'�����"���� �����-�.�"�������/���"�(���0�#�$���"�#�!���1���!�1�"�!�.���(�����%�1�����'�����$���2���"�$���.���(������ �%�1
���'���1�1�"���!�/�����#�!�!�#�.���	�(�"�3���$���"���4��

�1�%�$�����'�����/���&�$�������%�1�����%�5���%�$���%�1�����'�"�!�%���%�0�'�4

� ���!�4���6�7�7�8



�����5�!�#�$�#���"�%�(

���� �������������� �����	���������� ���������� ���������� �������������� �������������������� �������� �������� �������������� �� �� �������������� ������ �������� �������������� �� �� ���� ���� ��������

�������������	���� �������� ���������� ���������� �������������� �������� �������� ���������� �������������������� �������� ���� �������������� �������������� ������ �������� ������������

����������������������������������������������������

������������

���!�"�����#�"�$�����#�!��



���-�����$�#�5��

������������������������ �����������������������������������	� ���������� �������������������������������������!���������	�������� �� �����"���������	����������
���!�����������������������������������������!������������������ �#�������������������� ���������!�������� �����������������!�������	�����������������������	�������������������$��
���������	�����������������������$���������������	�������������������$�� ���������������������	���������������������������������������������������$���� ������������������������������ ����
���������������	�������������$�������������������������������������������������������������������������!�������$������������ �������������������� �����������������!��������
���������������	���������	���������������������������������������������� �%���&���'���(���)�*�+ �,�(���� �,�(�$�� ���������������������� �&���-���'���(���.�*�+ �,�(���� �/�(�� ������������
���������������������� �0���������	�������������������'�� �����������'�������	�����������	�����������	�������������!���	����������������������������������������������������

�����������!�������������	�������1������������������������ ���������������������������������������������� �������� �*���'���(���)�*�� �������!���	�������������$����������������
���������������� ������ ����� �������������!���������$���� �����������������������	���������������������������������������������� �����������	���������������������������������������	������
���������������������������������� ���������������������������������������������������������������	�������� �2�0���� �����������������������0�������������!����������
���������������������$�� ���������2������ ���������������	���������	�������������	�������������������� �#�3�4�����������������������������������������5����������������������
���������������������� �� ���6�-�������������������������� �%������������������������������������������ ���������� �������������������������������'�������������������������	��������������
������������ �����������������������������������������7�� �����������������������!�����������������������������������������	�������1�������� �����������������!����������������
�������������!�������������������������������������	������ �������!������������������ ���������������������������� ���������7��������������������������������������������������������
�	�����	���������������������������������������������	� ������������ �������������������������������������������������������������������������������������� �����7�8������������ �(�7�8������
�����������������������������	�����������������	�����	�����������������������#�3�4������������ ��������������������������������������������������������������������������������������
�����������	��������

������������������������ �����"�����	�����������0���������9���������������������������!���������������������������������������������	������������ ���������������������:�� �3�;���<�$��
������ �� �$�� �������������������������������� �������������������!�������������!���	���������������� �����������������������������������������	�����������������������������������������$��
�������!���������	���������$�����������7�*���������!����� ���� �� ���0���������9�������������������� ���������������� ������������������������������������ ������������������������
�������������!�������������������������� �� ��

�=�����������>�����	�����������!���������������������	�����������	�������������������������������� �����������������������������������������������	���������	����������
�������������������������!���������	������������������������������������������������������������������ �������������	����������������������������������������������������������
���������������������������������	������ �������������������!���������������������	���������������� �����	�����	�������������������	���������������������������������������	� ����������
�� �����!�����������������"�?���� �����������$�� �����������������������������	���������	�����������!�������������������������������� ���!�!������������ �����������������	����������������
���������������!���������3�;���<���	������������������������ ���������������������� �������	�������	������ �	���������	������������������ �����������������"�� ���!������������������
�!���������������������������������������������������!���� ���������������������������	�����������������������������������������������	���������� �����*�7���7�@�$�� ��������������

�����������������	�����������������������������	�������	������ �� ���-�������'���(���A�*�@ �������������	�������������������������������������������� �������������������������	��������
�������������������������������������	���������������������������!���	���������	�������������������!�!���������������� �����������������������������������������	������ �������������!��
�	���������	���������������������������������������	�����������������������������	�������	�����������	���������	��������������������������������������������������������������
�����������������	������������������������������������ ����� �+�$���������	������������������������������ ���������������������������������������������	������������������������������������������
�	������������ �������������������������� ���������������������������� ���������������������������������	�������	������ �����������B�C�D�����!���	���������� �� ���������������������������	������
������������������������������ �������������������������������������������������������������������������������!�������������������������������������	������ ���������� ������������������

�������������������������������������������������	�������������������������������������������� �����*�������'���(���)�E���#�������� �&���7���'���(���F �*���#���� �����������������������	��������
�������������������������*���%�������� �%���$�� �������������������������������	���������������������������� �(�7���� ������ �7�� �� �� �$�� ���������!���������������������������������	����
������������������������ �(�(�&���� �������&�&�%� �<��

�#�������'�!�������������������� ���������!���	���!������������ ���������������������������������������������������� �����!�����������������������������	������������������������������
�����������������������������������������!�����������������	�����������!���������	�����!���������������������������	�������� ���������������������������������������,�����	����������
�����������������������$�����������	�������������������!�����������!������������������ �����������	�������� ������������������ �������������������������������,�����	��������
�������������$�� �������������������	�������������������������G���������������������������!�����	��������������������������



���5�9�(�%�:�!���/�&���.���(����

��������������������� ������������������� �������������������!�����!�������������� �����������������������������������������������������	������ �������������������������� ����� ����������

��������� �������������������������������	�����������������0�����������	�������������������������!�� �������������������������������������������������� �����	������������

�������������	��������������������������������������������������������������

������������������������������������� ������������������� ���������������������	��������������������������������� �������������������������$�������������������������� ������������

������� �����������������������������������������������������!����������������



������������������ ������������������

����������������������
���)������������
�����;��������������������������

������������������ ��
�������������	����������

�(���(���� �H�����������������������������	��������
�(�������� �#�����������������<���>���	����������
�(���*���� �<�������������������������� �� ������������������������
�0�������������	�����I������

�����������������6 ��
���������������	������������������

�����(���� �������,�����������������������������������"��������
�����(���(���� �������;�� �4�����������<�'���������"�����������������H������������
�����(�������� �������;�� ���������� �"��������

���������� �������������������������'�������������������3��������
���������(���� ���!��������������
�������������� �J��������������������

�����*���� �������������������<�����������I����������
�����*���(���� �"�����	�$���0���������9�������������$���!�������B�E�,�����������	���������5�������D���B���C�K�D
�����*�������� �<�����������"�����������������L���������"���������	������

�����-���� �I�����������4��������������������
�0�������������	�����I������

������������������
�������������������������)�����;�������	����

�*���(���� ���������	�������������	���������	���������������	��
�*���(���(���� �"�����������������������!�����	������������
�*���(�������� �4���	�������	���!���	�����������J���������	���!���	����������������
�*���(���*���� ���������	����������������

�*�������� �M�����	�������	�������"���������	���������������	��
�*�������(���� �"������������������������ �������������������������������������"������
�*������������ �������������������������������������������"������
�*�������*���� �������������4�����������3������������

�*���*���� �<�!�����	������ �"���������	���������������	��
�*���*���(���� �������!���	����������������� �����!���	������
�*���*�������� ���������0�����,�=�����������������������C���������������	������������
�*���*���*���� �������������������!���������������	����������

�*���-���� �������	�����!������������ �������������	���������4�����������������������4������������
�*���-���(���� �#���������	���3�����	�����4���	�������	���!��
�*���-�������� �2�,�0�������������������	��������
�*���-���*���� �2�,�0�����������������������	�������������!���	���������	���!��
�*���-���-���� ���!���	���������	���!���	���M�������!��������������

�*���7���� �9�������	������������������ �������������<�!�����	�������4������������������
�0�������������	�����I������

�(
�<
�<
�&

�=
�=
�E
�(��
�(�(
�(�*
�(�7
�(�7
�(�E
�(�E
�6��

���7
���7
���%
���E
���E
���E
�*�(
�*�-
�*�&
�*�%
�-��
�-�*
�-�6
�-�6
�-�%
�7�(
�7��
�7�6
�7�E

� ,� �� �� �� ,



�����������������>
���?������������������������������������

�-���(���� �������!������������������ �����������!�������� �6��
�-���(���(���� ���!�������������������������������������3���������� �6��
�-���(�������� �����������������������������������3���������� �6��
�-���(���*���� �3���������	�������������� �����������������	���������� �6�*

�-�������� ���������	�������������4������������������������ �6�%
�-�������(���� �#���������	���������	������ ���	�������	���!���� �6�%
�-������������ ���	���������������������	���������������	�������	���!���� �6�E
�-�������*���� �2�,�0�������������������	���������� �&��
�-�������-���� �2�,�0�����������������������	�������������!���	���������	���!���� �&��
�-�������7���� �����������	�������,������������������������������ �&�(

�-���*���� �M�����	�������	�������4������������������������ �&�(
�-���*���(���� ���"���C���������������"���������	���������������	���� �&�(
�-���*�������� �I���������0���������������	�����"���������	���������������	���� �&��

�-���-���� �<�!�����	�������4������������������������ �&��
�-���-���(���� �<�!�����	�������4���	�������	���!���� �&��
�-���-�������� �L�C�,�C�������#���������!�������������!���	���������	���!���� �&�*
�-���-���*���� ���!���	���������	���!���	���M�������!���������������� �&�*

�0�������������	���� �I�������� �&�-

�����������������8
�������	�������������������������	������������

�7���(���� ���!������������������ ���������I���������� �&�7
�7���(���(���� ���������	�������������"���������	���������������	���� �&�7
�7���(�������� �<�!�����	�������"���������	���������������	���� �%�*
�7���(���*���� �M�����	�������	�������"���������	���������������	���� �E�*

�7�������� �J�������� ������������������������ �I���������� �E�6
�7�������(���� ���������	�������������"���������	���������������	���� �E�6
�7������������ �<�!�����	�������"���������	���������������	���� �(����

�7���*���� ���������I�����������<�!�����	�������"���������	���������������	���� �(���*
�7���-���� �������������"�����������M�����	�������	�������"���������	���������������	���� �(���7
�7���7���� �����!�� �"�������� �"���������	���� �(�(�E

�7���7���(���� �<�!�����	�������"���������	���������������	���� �(�(�E
�7���7�������� �M�����	�������	�������"���������	���������������	���� �(���*

�7���6���� �<�!�����	�������4������������������ �(���&
�7���6���(���� �������������!���������� �(���&
�7���6�������� �3�������������������������������������������� �(�*�7

�0�������������	���� �I�������� �(�*�&

�����������������<
�����������	���������������������	�������������������������������	�������������������;

�6���(���� �������	���������������� �����#�	���������������������� �(�*�E
�6�������� �"�������������������������������K������������������ �(�-�(
�6���*���� �3�������������N����� �� �(�-��

� ,� �� �� �� � � ,



���'�#�0�����$

���(���$�%�/���5���"�%�(

���+���+�� �����(���$�#�!�����(���$�%�/���5���"�%�(

�4����� ���������������������������������������������� �������������������������������������������������� �������������:�������������!�������$�����������������$��

���������������������������$�������������������������������������	���������������	���� ���������������������������!���	�����������	���������� ���������� �O��������������

�����������P�� �B�������	�����������������������������������D�$�����������������������	�����������������	�����������B�������	�������������� ���������!����������������

���������	�������������� �����������'�������	������������ �������������������������������$�� �	������������������������ ���������������������������������$�� ��������

�����	���������������������������� �� ���!�����������!�����������D���� ���������������������� �� ���	���������������������������!���	�������� �� ����������������������������

���������	�������������������� �� ���������������������������������������������������������	����������������������������������������������������������������������������������������

�����!�!���������������� ���������� �#���������������������������������������������������������������������������������������������	��������������������������������

���������	�������� ���������������������������������������������	������������������������������������������ �����������������������������������������������	�������� ����

�����������������������������	������������������������

�J���������������������������	�������������������������������!�������������B�����	������������ ���������������������������D�� ������������������������ �B�����	����������

�	�����	� ���������������	�������������������	�����D�����������	���������	��������������� ���������������� �O�������� �������P�� �B�(�D���� ���������������� ��������

�	�����������������������������������������	�������������������������������������������������������������$�� �����	������������������������������������ �� ������������ ��������

�	�����!���������������������������������$�������������������������������������� �����������	������������ �����������������������������������������	������������������������������������

������ �������������������������� �������������������	�������������������������������	���������������!�������������������������������� �������!���	�����������������������$�� ������

�������������	���������������!���������������������	�������	�����������������������������������������������B����� �����������������������������!���� ���������������������D���� ����������

���������������������������!�������������� ������ �	�������������������������!���������������������������������������������������!���������	������ �������������� �� ���	������������

�������'���������� �����������������������������������������������������������������������������	������������������������������������ �� ���	�������������������'��������������������



�����������������������$���������������������������� ������������������������������ ������������������������������������������������ ���������������������!��������������������������

�������������$�� ���������������������������������!�������������������������!�����	����������

�M���������������'�������	�������������������������������������� ��������������������������������������������� �����������������������������������������������������B���D����

�H�����������������������������������	�����������������!�!�������������������������!�����������������������������������������������������	�������	�������$��������������������������

�������������������������������������$�������������������������������������� �#�����������������������������������������������������������B�E�7�@���� �� ����������

�����������������������������������������������������������	�������������	���	���������� �����0����� �>������� �������������������������� �� �����!�������������!������������������

�� ���������������� �%�6�Q�"�D�$�� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������!������������������

������������������������������������������������������������������ �#�������������������������������������������������� ���������������� �����������	�����������������	� ��������

�������������������P���������������	���������������	�������������������������� ������������������������������ �N�����������	��������������������������������������������������������

�����������������������������������������'�������	���������B�������������������������������������!�����!�D���� ���������������������������������������	����������������������

�����������������������������������������������!���������	�����������	�������	���������������������������������	�������������� �����������������������	��������������������������������

�����������������������	�������������������������������������������B�*�D���������������������������������������������������������� �� �������������� ���������B�������������������D��

�������!���������!������������������ ����� ���������������������������������������������!�����!���������������� ���������������������	�������������������$��������������������������

���������������� ���������������������������������������!���������	�����������	�������	���������������������������������������!���� ���������������$�� �������������������	����������������

���������� ������������ �� ������������������������ �������������!���������������������������������������������������������������������$�� ������������������ ���������� �� ����������

�	�����������������������������������������������	�������� �� ���������������������������������������������������������� ���������L�K������������������������������������ ��������

�������������	�����������M�������!������ �#�����������������	� ���� �� ���������������������������������������!������ �� ���������������������������������������������������� ��������

���������������������������������������������������������	���������������������!�����������������	���!�����B�	�����!������������ �������������������������������������� ��������

�������������������������������������������������������������!�������������������������D���� ���������	���������� �� ���������	�������	���������������������� �O������������������ �P��

�	������������������ �����������������������!�8� �N���$���������	�����	�����!���������� ���������������������������������������������� ���������	������

�����������������������	���������������������������������������� �����������B�-�D���������� �������������������������������������������������������� �� �� �������������$�� ��������

�B�������������������D�������������������������������������������������������������������� ���	������������������� �����	�������������������������� �4�������������	�����������$��

���������!������������ �� ������������������������������������������������ �������������������������������������!���������	�����������	�������	���������� �=���������!���� ����



�!���������	�����������������������@���� �������������������	�������	���������������������� �������������L�K�$���������	������������ ������������������������������������������

�������������������������!�����������������������������!���������������������������������B���������������������������!�!������������������������������������������������������

�����������D��������� �����������	�� ���������������B���������������������������!�����	���������������������������������� ���������������������������������D�� �� ����������������������

���������������������������������� �< �����������������������������!�����������	�������������������������������������� �� ������������������������������������������

�������������������������!�������� �� �������	������������ ���������������!������ �� �������������!���������������������������	�����!�����	���������$�� �������������������������P����

�����	���������������������������� ���������������$�����������������������	���������������������������������������� �����	�������������������������	��������������

�����	���������	������ �O������� ���P�� �����������������	������������ ���������������'�����������	� �����������������������B�����������������������	����������������������������

���������������������� �����������������������D�����������������������	������ ����������������������

�������������������� ���������������������������������������������������	�������������������	�������������������������������B�7�D�$���������	���������� ����������� ����������

�������������������������������$�� ���������������	���!�������������������������������!�������������� ���������������������������������������������!�������� �� ��������������

�!���������:�� ���������������������������������������$���������	�����	�������	���������������� ���������������	� ���������������������������B������ �������������������������������D��

�������������	���������������������	���������!���!����������� �������������������� ���������������� ������������������������������������������������������������ ��������

�����������������!������ �����������������!�������������������������!���������������������	���	�������$���������	�����!���������	������ ������������������������������

�����������������������������������������$���������	�����	���������������������������� ������������ �������������	�������	������������������ ���������!�������������	������������

���������	������������������������������������ �������������������������� ������������������������ �B�!�������������������������������������!���������� �����	���������������������D�$��

�����������������������������!�����������������	������������� �����������������$�� ���������	���������� �#�������������������������� �����������������������$�� ����������������������

���������������������������:�� ������������������ ������������������������������������������������ �� ���������������������� �������������	���������������� ��������

�!���������������������	���!�������������������������������������������������������������������� �#���!���������������� ����������������������������������������������������

�	�����������������������������!�������������������	�����!�����������������������������������������������������������!�������������� ����������������������������

�����	���������������������������������������	� ���������������� ���������������������!�� �	�����������������������!�������������������������� �����������!�!�����!������������

�������������������������� �������������������	����������������

���������!���������������������	���!���������� �B�	�������������������������	�������������������������������D�����������������������!���������������!������ �� ���������	�������	��������

�!�������������������������������������������������������������	���������������������������$�������������������1���������������������������������!���������� �B��������������

�����������������������������	�������������������������������������������	�����������D�����������	�������������� ���������� �������������������1���������� �B���������� �	����



������ �O�����������������������P�D���� ���������������������������������������	�����������������������������!�����������!�����������������B�������>�������������������D�����������	������

����� �����������	�������$�� �	�����	���������������$���!����� ���������������������$�������������������������������������	���� �������������������������������	� ������ ��������

�������������	�������������������������������������������������������������	�����������������������������	�������	���$�����������������E�@���������������������1��������������

���������!�������������������	�������	���������������� ������������������������������ �(���(�� �B�6�D�$�� ���������������������������������������� �� �������	����������������

���������������������1�������������������!���������	���������������� �������������������� ���>�������������� �����������������	���������� �����������������������������������	������

������������������������������������������������ �����������������������������������	�����������������	�����������������������������!�������������������������������� �(���(��

�B�&�D���� ���������� ����������������� ���������������������������	���������������������������������	���������������������!�����������������	���� �(�E�E���$�� ������ ������������

�������������� �(������ �B�&�D�$�� �����������������������������������������������������������������!�����	���������������� �� �����������������������������������������	�������	�������������$��

���������������������������������������������������������������������������������������������	����������������������������

������������ �(���(���� �"�����!���������������� ���������������������������������	���!���������������������� �����	�����������������������#�4���(���7�� ����������������

�����.�"�5�%�(�/���5���%�$ �@ �1�*�����, ����������
�� �#�A�B���5��
�*�.�����5�.�C�6�, ���� �D�E�*�F�, ���%�.�.���(��

���"�������"�(�&�!�����5�$�4�����#�! ���+�� �7�+�8�G�7�+�<�H �>�6 �7�+�I�G�7�+�=���<�G�6�>
���"�����0�%�!�4�5�$�4�����#�!�!�"�(����
���.�%�$�0�'�%���������"�������������1�"�!�.

���+�� �7�+�8 ���= �7�+�I�G�7�+�= ���6�G���H
�=�G���7 ���.�%�$�0�'�%�������1�"�!�.���:�"���'��

���#�(�/���.�������$���5�����$���+��
���%�(�3���(�"���(�����!�#�$�&�����#�$���#��
�1�#�-�$�"�5�#���"�%�(

���#�����������"�(�&�!�����5�$�4�����#�! ���+�>�6 ���+�7�� �6�I�+�< �7�+�=�8�6�>�G�6�8
���!���#�������B���#���������#�(�/���. ���+�7�� �6�I�+�H �7�+�=�<�>�6�>�+�= ���"�1�1���$���(�����-�#�(�/�&�#�0��

�.�#�����$�"�#�!�����"�(�����#�(�/���.��
�"�(�5�$���#���������#�-���%�$�0���"�%�(��
���1�1�"�5�"���(�5�4

���#�!�(���B���#���������#�(�/���. �6�+�8 ���> �7�+�=�<�6�8�G���7 ���"�1�1���$���(�����-�#�(�/�&�#�0��
�.�#�����$�"�#�!�����"�(�����#�(�/���.��
�"�(�5�$���#���������#�-���%�$�0���"�%�(��
���1�1�"�5�"���(�5�4

���/���5�����'�"�(���1�"�!�. ������ �7�+�=�> �6�< �7�+�I�����8�G���< �0�%�!�4�5�$�4�����#�!�!�"�(�����1�"�!�.��
���(���������"�(�&�!�����5�$�4�����#�!��
�������(�����J

���+���>
���+�7

�7�+�=�= �6�H �7�+�=�8 �6���G�6�6
���6�G����

�����������������������������������������������������������������������������������	�������������������	���������$������������ �����������	������������������ ����������������������

���������������'���������	���������� �������������	�����!���������������������������������������!�� ���������	���������	������������� �������������������� ���������'��������

���������������������� �������������������������������������������������������������� ���������������!������ �� ���	�����������!���������������� �������!�����������	���������������$��

���������!�������������������������������������������������	�����������������������������	�������	�����B���������������&�@���������������	���������� �����������������1��������

�������	���������������D���� ���������������!�����	���������� �����������������	�������������������������!�������������������������������	���������� �� ������������ ����������������



����� ���������������������!������ �����	�����������������	�������!������������������ ���������� �����������������������������!�������� �� ���	���������������������������������	����

�����������	�����	�������������������������!�������������������������� �����������������������	����������

���"�����"�.
�������6�@�� �#�������!����������������

���� �� �� �6���*���@

�"����
�7�+���=�F

���#�/�.�"���.�������"�!���$�"�/����
�����-���@

�0������������ ������
�*���7���@

���������������"��������������������
�*�7���(�&�@���������	��������������������

�-�&���7�-�@

�3������������ �(���(�����������	������������������ �� ���������������������	�������������!���������������������	���	�������������	��������������������

�>�8�7�+�7

�>�7�7�+�7

���8�7�+�7

���7�7�+�7
�#��
�K ���6�8�7���7
�"�<

�L�� �6�7�7���7��
��

���8�7�+�7

�(����������

�8�7���7

�7���7

�8�I���H�� �<�7������ �< �H �M
�G�I�I�D�I�G �=�=���<

������ ����
���8�����I

�6�7�����8

�G���=�>�K�� �G

�G�6�I�I�N�H�G

���� �� ���� �� �� �*�� �� �� �*�� �*�� �� �� �*�� �*�� �� �� �O�� �� ����

���H�H�6�� ���H�H���� ���H�H�>�� ���H�H�8�� ���H�H�<�� ���H�H�I�� ���H�H�=�� ���H�H�H�� �6�7�7�7�� �6�7�7��

�3������������ �(�������� �N����������������� �������� �����!���������������������	���	���������������	������������������ ��������������������



���+�6�+�� ���"�.���� �#�(�/�����-�J���5���"�3����

�R�� �������������!�� �������������!�������������������	���������	�������������������������� �� ���������������������������'���������B���������D������������

���������������������������������'�������������������������	���������������������������������������������������!����������

�R�� �"���������	�������������������������������	���������	���������������������������������������������������������� �� �����!�!�����!�����������������	�������1������

�R�� �������������!�� �������������!���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����

������������������������������

�R�� �"���������	�����������������������������������������������������������!�!�����!�����������������	�������1������

�R�� �������������!�� �������������������!���������� ���!���������������������������>�����	�����������������������	��������������������������������������������

�������������� �����������������������������������������	���������	����������������������

�R�� �"���������	�����������������������������������	������������������������������ �������������	�������	���$�� �����������	���������	���������������	���$�� ��������

���1�������������������	�����	���������������������!��������������������

�R�� �����������������������!���������	�������������'�!�����������������������������!���	���!������������ �� �������������������������������������������������� ����

�!�����������������������������	���������������������������������������������� ����������

���+���+�� ���$�&�#�(�"���#���"�%�(�� �%�1�����'�������'�����"��

�������������������������������	�����!�������������� ���������������������������������	�����!���������:�� ���������������	���������$���I���������������������0�����������$��

�����������������	�������9���	� �������������$���M�'�!���������������������4�������������$���0���������������������������	���������������$�� ��������

�"�����	������������������������������������������������ ���������3���������������N����� ���� ���������������������������������������������	�����!���������������	������������

�!������������������������� �����������������������������������������������������������������	���$�� ������ ���������������������������������� �������1��������������������������

������� ���������������������� �����������������!����������������������� ���� �������������������������	�����������	� ���������������	�����!���������!���������������� ��������

�������������������	�������������������������������������������������������������������$�� �������������������������������!���������	���������������������� �� �����������	��������

�������������������������������	�������1�������$������������ ���������������!������������������ �����������������	������������ �����������'�!������������������������������������

�	�����!���������������	�������������������������	���������!������ �����������!�����������������������$�� ���������!�����	�����	������������������������������

�������������������������������������������������������� �� �����������������!���������� ���������������������������������������	�����������������	�����!��������

�������	�������������������������������������������������������������������������$�� ���������������	�������������������������!�����	���������������� �� �������������������������� ��������

�������������������	�����!�������������������!������������������������� ���� ���������	�����	�����������������	�����!���������	�����!�������������������������������	��

� , � 6 � ,



������������ �����������	�����������������	���������$���������	�����������������������������������������	�������������������������	�����������	��� �����������������$��

�������������������� ����� ���	���������������������������� ���������������������������������������	����

�0�������������	�����I������

�B�(�D�� �������!�;�8�8��������������������������� �8�����������������������8���������������������������	�	������������ �(�&�������S���������������7

�B���D�� �������!�;�8�8��������������������������� �8�����������������������8���������������������������������	�	������������ �(�&�������S���������������7

�B�*�D�� �������!�;�8�8��������������������������� �8�����������������������8���������������������	�	������������ �(�&�������S���������������7

�B�-�D�� �������!���;�8�8��������������������������� �8�����������������������8�����������������������	�	������������ �(�&�������S���������������7

�B�7�D�� �������!�;�8�8��������������������������� �8�����������������������8�������������������� ���	�	������������ �(�&�������S���������������7

�B�6�D�� �K�������!�� �����<���$���������(�$���<�!�����������	�����������	���������������������������	���� �;�� ���������	���!�������� ���������������	�����	��������

�������������	�����=������

�B�&�D�� �H�������5���������������#���$���=���������������"���$�� ���	�����	� ���=���$���4������������������ ���	�������	�������������M����������������������

�������*�$���0�-���$�� �(�,�-�6

� , � & � ,

http://www.nef.org.uk/greenenergy/biomass.htm
http://www.nef.org.uk/greenenergy/geothermal.htm
http://www.nef.org.uk/greenenergy/wind.htm
http://www.nef.org.uk/greenenergy/hydro.htm
http://www.nef.org.uk/greenenergy/solar.htm


���'�#�0�����$

���"�����$�#�����$���������3�"���:

�6�+���+�� ���4���G�����(���"���"�����/�����%�!�#�$�������!�!��

�������������	�����������������������������������������������������'�����������������������������������������������������������������������������	����������������

�������������	�������������!���	�����������������������������������������������������������������������!���������������������!���������������� �����	�������!�� ���������	������ ����

�O�����������P�� �������	�������	���������� �����������������������!�������� �����������������������������������������������������������'���������	�������������������������������:��

�����������������������������������	������������������������������������������������������ ������������������ �������������������!�������� ���������������������	�����������$����������

���������������!�������������������������������!���������������������������������	���������������� �B�������� �O�������P�� �����!���D��

�6�+���+���+�� ���4������ �������#�!�����A�"�/���������!�!�����"�(�������(���$�#�!

�������������������������������!������������������������� �����������������������������������������������������	�������������������������� �������� ��������������������������������

�������������������1���������������������� �<�����������	����������� ���B �(�D���!�����������������������	���������	�����!�����������������:�� �������������������8����������

���������!�����������8�0�������������������������8�������	���������������8�������� ���������	���������������������������������������������� ������������������������������������

�� �����������@�������������������B�����	�����������������������'�!�����������	�����������������������	���������������������������� �����������������������D�$�� ������������

���������������	���������� �����6�7�@�������������������������	�������	������ �����6�@���������������	���������������� �#�������������������	������ ����� ���B���D��

�!�����������������������	���������	�����!�������������� �����������������������8�T���<�����������!�����������8�0�����������8�I�����U�����8�������������	���������	����

�#�����������������	���������� �� ���6�%�@�������������������������	�������	������ �� ���7�@���������� ���	�������������� ������ �(���@���� �� �������������������������������� ������������

�	�����������������������������	���������� ������������������������������������ ���������������������������������	��������������������������������������������������������������

�������������������	�������������������������������������������������	�������������������� �����������������������������������������B�����	�����������M�������������D���� ����������������

�����������������������������������������!���	������ �� ���������������������������1���������������������������� �� �����������������������������������������	����������

�������������������� �����������������������!������������������������� �����������������������������������������������������	�����������������������������������1��������

�������������������������������������������������������"�M�������������������������������������������������������������������������������1�������������������$���� �����	��������



�!���������������������	������������ �������������������������������������	�������	������������ ���������������������������������������������������	���������� �<�������� ����

�������������!�������������������B�*�D���!���������������� �����	���������	�����!�������������� �����#���8�#�������'�������8�������8�#�����B����������������������������������������

�����!���!���������������������	�������������������� ���������������D���� ���������	���������������������������������������� �����	���������� �� �����7�@����������������

���������	�������	������ �����7�'�(���V�@������������������ ���������� �������������������������	�������	�����������������������������	������������������ ��������

�����������������������	�������������������������!���������������������������������������������	���������������������������������	���������	���������������������������������!��

�������������������������������������� �N���������������������������	���������������������������������������	�������	���$�������������������	���������������� �������!�����	��������

����������������������� ����������������������������������������������������������������������������� ���������� �� �������'���	���	���������	�������B�������������1��������

�������	���������������D��

�6�+���+�6�+�� ���4������ �� �"�7 �6�������!�!��

�����������������������	����������� ���!�������������������������������� ������������������������ ���� ���� �������������	������������ �����������������1��������

�������	������������������ �<�����������	�����������������B�-�D���������������������������������	���������������������!�������:���3���� �8�� ��������

���������!�����������8�0�������������������������8�������	���������������8�������� ���������	�����������	���������������6�&�@�����������������	�������������������������@��

���������	�������	���������� �(�����@���� �� �������������������������������� �#���������������������������B�7�D���!�����������������������	���������� �����������������������������:��

�3���<���B���������������D�8�������������������!�����������B������������������ �������������"�I�W�D�8���4�����	�������	�������������������8�K�"���8�������� ��������

�	�������������������������������������	���������� �� ���&�*�@������������������ �����������������$�������������������������	�������	������ �� ���(���-�-�@���� ������������������

�	�������������������������������	������������� ���B�6�D�$�� ���������������� ������������������������������������� ������������ �������� ���������� ����������������������

�� ���� ���$�����������������������	���������������������� �����������������������1�������������������� �� ���������������	�������$�����������������������������������	���������� �� ���6�%���7�@��

�����������������������	�������	������ �����&���(���@�������������������������������������� �������������	���������������������������:���3 �� �� �8�� ���� ����

���������!�����������8�0�������������������������8�������	���������������8�������� ���������� ���>�������������� �� ���� �������� ���	���������� ��������������������������

������������������������

������������������ ���������������	����������� ���!�������������������������������������������������������� �� �� �����������������	������������ �����������������������1��������

�������	������������������ �<�����������	�����������������B�&�D�����������������������������:�� ������ �8���������8�"�����	�8�#���������������������������� �����	���������� ����

���������������7�@�$�� �����������������������	�������	������ ���������������� �(���7�' ���� �F�-�@������������������������������������������������������������ �#��������������

�������������B�%�D���������	�������������	�������������������������:�� �3���� �8���	�,���������8�0�����������8�����������	�������8�H�����!���������$���������	��



������������������������ �����	���������� �����-�E�@�������������������������	�������	������ ���������%�@���������������������������������������������������������������������� �X������

�������������������������	�������B�E�D���������	�����������������	���������� �����������������:�� ������ �8���������8�4�M�=�,�����C�8�#���$�������������������������������	��������

�� �����6�&�@�������������������������	�������	������ �����(���6�@�$�����������������������������������������������������������������������	���������������	��������������������

�7����������

�����������������������������������������������������������������������������������������������	�����������������������������!���������������������������������	�������������������� ����

���������������������������	���������B�(���D���� �������	���������������������� �����	���������������� �������������������	�����������������	�������������������	�������	���$��������������

�	���������	���������������������	�������������������������������������������������������	���������������������������!���������������������������������	�����B����������������������

���������������� �����������������������	���������	���������������	���D���������������������������������������������	�������	������ �������������������������������	���������� �� ����������

�����������������������������������	������������������ ���������������������������������� �(���7������������ �B�(�(�,�(�*�D�$�������������������������������� ����������������

�������,�������������������������� �����������������������������������������������	��������������������������������������������������������������������������������������

���������� �(�7���#�������� �*�����#���������������!���������	�����������������������$�����������������������������������������	�����	������������������������������������������

�����7�=�� ������ �(�-���(�(�$�� �����������������!���������������������������������	�����	������������������������������������������ �(���*� ������ ������ �6�(� �������� ��������

�����������������������������������	���������������������������������������B�(�-�D�������� ���������������������������������������������������������$���� �������������������������� ����

�����E�$�� �������������	�����������!���������������������������� ���������������������������	���������������� �� ���(���(�7���#��

�6�+�6�+�� ���"���#�(�"���.�����"�%�A�"�/�������'�"�(�����"�!�.��

�������������������������	���������������� �������������	�����������������������������������������������������	�����������	�����!�������������� �� ��������������������������

�B �Y �����������D���������������� �� ���������,�!�����������������������������	������������������������������ ���	���������	�������������!��������������������������

�	�����	���������$�������������������	���������������!�������������������������	� �������B�������������� �(���8�����D���!���������������������������� ����������������

���'�������������������������� �� �����������������	������ �4���	����������� ������������������������������������ �����������������	������������������ ����������������

�������������������������������������������������$�� �����������������!������������������������� ���������������	������������������������



�6�+�6�+���+�� ���0���������$���/

�������������������������������������������������� �����!������������������������� �������������������!���������	���������������!�������������������� ������������������������

�!���������������������B�����	������������ ���������0 �������������"���!���������������!�!�����$�� �����������������������������������������������������������������	������������

�������,���'���������� �������������������D���� ��������������� ���������0�3�����!���������������������������������������������������������������������� �#�3�4��

���������������� �� �������������������������� �� ���������������������������������������������������B�(�7�:���(�6�D���������������������������������������5��������������������

�������������6�������������� �(�&�6�������� �����������������������������������������������������������(�������������6���6�������� �2�,�0�������������������	����������

�B�2�0���D�� ���!���	�����������������������������!�������������������B�(�7�,�(�%�D�����������������!���������!���������	�������� ������������������������ ��������������������

������������������������������������������������ �(�������Q�"���� �����������������������������������������������������������������$���#��������������������������������������

�!�����������!�������������$�� �����������������������������������������������������������*�7���Q�"�$�����������0�������������!������������������������������������������������

�������������	���������������������������� �����������'���������������������������!�������� �(�������Q�"�$�����������������������0�������������!��������������������������������

���������	���������������������������������������������������������������������������������������"�?���������������������������������2�,�������������������������	����������

���!���	���������	���!�����B�2�����D���B�(�E�:�����D���� ������������������������������ �����������������������������������������������������������������!������������������

�� �� �����!�������� �7�����Q�"�$���������������������������������������������������������������������������������������������������	�����������������	���� ������������������������ �� ����

�������� ������������ �� �����<�'���������������� �������������������� ������������ ������������������������ ���M�4���������������������������������������B�����D������������

�������������	�������������	������������ ���������� �����������������������������	�������	�������������������������������� �� �����������������!���������������������� ���������� �� ��

���������������������������������������������������'�����������!���������������!�������������������������������������!���������������������	�����������������������������0�3��

�!���� �������B������������������ ���!�����������������!���������	������� �����������	���������������D�������	�������������� ���������������������'���������������������� �� ��

���������������������������������	���������	�����������������������������������!�������������������B���(�:�����D�����3������������ �� �$�������	���������	���������������� ����

�E���-�'�(���< �V�+ �F�N �(�� �������������������$�������������������������������� ���'������������ ���������<�'���������������'���Z�������&�7�������� �(���-�7�$��

�	���������	���������������������������������������������*���&�6�+�P�(���O�(�� ������ �(�(�(�����+ �V�� �P�(�� �������!���	�������������������������������������� ������������

�	�����������!�������������������������������������	���������	���������������� ���������<���������	���������� ���������������������� �7�����+ �F�(�� �F�(���� �0���������	����������

���������'�������������'�������	�����������	�����������	�������������!���	�����������������������������!�������������������B�(�&�:���*�D������������������������������

�������������������������!�������������������������������!���������������$���!���������������������������������������������!������������������ �#�����6���������$��

�����������	�������������������'���������������������������������������������������������������(�� �����������-�$�� �����������'�������	�����������	�����������	������������������

������������������������������������������������ ���������(�� ������ �������(�6���� ���������� ���������������������������������!�����	�������!�����!�������������� �� �� ������������

�����"�?���� ������������ �������������������������������������������������������������!�������!���	������ ���������� �������������!������ �� �������������	����



��������������� �����������"�� ���!�����������������������������������������������������!�������������������� �#�3�4��������������������������������������

�B���-�:���7�D�������������������������������������5���������������"�� ���!�����������������������������	���������������������������������������-������ �������� ������

������������������ �����(�-�*���������������	���������������������	�����!�����'�������!�����������	�������������������������!������������������ ������������

���������������������������������������!������������������ ���������	���������������������������� �� ���������������������� ������������������������������������������������������

�B���6�,���E�D���������������������2�0���� ���!���	���������� �3�������������������� ���������������������������������������������������������������!������������������ �������!��

�������������Q�"�$���������������������#���������������!�������������������������������������� �3������������������������������������������������������������������ ����

�6�����K�$�����������'������������ �����#�����������������������0�������������!���������������������������������������$������������������������������������ �� ����������

�!�����������������������������������������������!���������������B�������!�������D�������������������������	�������������������B�������	�������������	��������������������

���������������!�������� ���������������������D�$�� �����������������!�������������������������������� �������������������������0�������������� �� ����������������������������

�(���&���K���� �3�����������!���������	�����������������!�������������B���7� �=�5���������-��� �=�5�D�����"�������!�!�������������������������0�������������!����������

�� �����������������������������������!�������������������������������������������Q�"���� ���������	�������������������� �������������� ���!������������������������������������

�������������������������������������������2������ ���!���	���������B�*���:�*�(�D���� �3�������2�������������������������������$������������������������������������

���������������������������������	�����������	�����������������������	�����������������	���������������$���������	���������������������������������������� ����������

�������������������!�������������������������������� �������������������������������������������������!�����������������������������������������������	�����������������	��

���������������������������������������'���������������������������	���������������������������!�������������������������������������������������������������	�����������������	��

���������$���������������������������������������������'�����������������	���������$�������������������� �������������������������������������������	�������������������� ��������

�������������������������������������������M�4�������������B�*���:�*�*�D���������������������� �B�����������������������������D���	�������� ����������������������

�!�������������������������������������������������	�����B���������������������,�����	�������	���!���	�������������D���� �� ���������������� �����5������ ����

���!�!�����'�����������������E�����������������������������������!�������������������������������������!����������������������������������������������

���!�!�����'�����������������-�6������������������������������ �����!���������������������������Q�"���� �#�������������������������� �� ���	���������	������������������

���������������������������������������B���-�:���7�D���������������������������������������������������	�������������������:�� ���������	������������ ����������������������

�������������� �� ���������������������������������������������� ���������������������!�������������������������� �������������������	���������	���������������B������������������

�������!�������������"�?���D���������������������������� �� �< �� �� �F�N �(�� ������ ���<�<�<�<�V���P�(�$�� �������������� �� ���������	� ������������������������������������

���*���������������-�7���������������������	���������	���������������������������������������� �����*�(�������	 �� �	�� ���������*�E�(���F�N �(�� �� �����	������������

�����!�����������������������������������������������!���������������$�������!�������������������������������������������������!�����	���������������� �� ���#��������������

�!������������ �����������!�����	�������	���������	���������������	������ �� ������������ �������������������������������� �� �������������������������	�������������������'�� ������



���'�������	�����������	�����������	�����������������������������������������������B�*�-�:�*�7�D�� ��������������������������������������������������������

�����������������:�������	�������������������������������-�*�� �����������7�%�������������������!���������������������������������������(�� �����������*�� ����������

���'������������ ���������������	���������������������������!�������������������������$�� ��������� ���	�������������������������������������������� �������*������������

�������!���������������������������������������������������� �������������� �����������'���������������������������	���������������������������!����������������������������

���������� ���>�������������� �� ���!������������������������� ���������������������������������������������!�������!�������'�������	�������������� �����!�������� ����������������

���������������	������������������������������ �����!���������	�����������������������������������������������'�����$�������������������������������������7�� ������������ �#����

�� ���������������������� �� �����!���������������������"�?���� �����������������������������!�����	�������$���������������!���������!������������������������ ���'�������	������������

������������������������ �� �����������!�������� �����������������������������������	���������������� ���������������������!�������!����������������������������������������

�B�*�6�:�*�&�D�������� �����7�� �B���������	�������������������D���� �������������������������!�� �� �����*�����&���C���������*�����K���B�	�����!������������ ��������������������

������� �����������������������������������������	�������������������������������������*�������� ���������*���7�-���C�D�$�������������������� �B�������������	����

���������������D���� �������������������������!�� �� �����*���*�-���C�������� �*���*�E���C���� �4�����������������������������������������������������������������������'��������

�!�������������������������������������������������!������������ �� �������������������'�������	���!�����	�����:�� �� �� �����������������!�����������������������$�� �����������������'��������

�	���������	�������������!���������������������	���������������������������������������������������������������!��������������

�������������� �J�������� �� �� �� �� ����

�����������	������ �����!���������������� �� �����������!������������ �����������������������������������������������������#�3�4�������������M�4���B�*�%�:�*�E�D�$��

������������������������������ �� �����������������	���������������������� �������������������������������������!�������� �����������!�������:���������������� ��������

�����������������������!���	���������������"�?���������������������������������������������������������������������"�?�����������������������!���	�����B����������������������������

�������!������������������������������������������������������������������ �� �������������������� �����������������������������D���������������!���������������!����������������

���������������������� �������������������������������������������������������������������������!�������������������������������	������ �B���M�H�D�� ����������

�!�����	���������������������������!���������$���������!���	�������������$���������������������������	������ �� ���������������������������� �������M�H����������������������

�	�����!�����'���������������������� �B�����	���������������������������������������D�������������������������	���������������������������������������� �������� ���M�4��

�������������� ���������������������!�������������5���������!���������������������������������	�������������������������� �� �����M�H�����������:�� �������� �������M�H��

�B�(�������D�8�(������������������������ ���������������!�������������5������ �� ���(�%�6�����$�����������������-�������������M�H���B�(�������D�8�(�������� ����������������

���������������!�������������5������ �����6�%�-�������� �"�������������������������	�����!�����'�����������������������	�������������������������������	��������������������

�������������!���������� �B�������������������������������������������, �����M�#�D�������� �������������!�������	�������������������������������� �B�������������	������������



���	�������, ���=�*�I�D���������������������������������!���������������������������!���������	���������������������	�����������������������'������������ ����

�-�������8���������������������������7�8�������������������������Q�"�������������������������������������������������������������� ���������������!��������������

���������������������!�!���������������� ���������������� ���������������������������������������!�����������	�������,��������������������������������������������������������������

�-�7���Q�"�����������*�������������� �����������M�4���������������� ���������������������������������� �������������������B�������������������� �����!���������	������

�����5�������������������������������D���� �����������������������������!���������������������������������������������������� �������������	����������������������

�������!�������������������������#�3�4���������������� ���������� �������������������$�������������������������!���������	�����������5���������������������������������� ����

�%���������� �0������������������������������������������������������������������������ ������������������������ ��������������������������������

���������������	�����������������7���� �"���������	������������������ �����������������������������������!���������� �� �����������!���������	��������������������������������������

�������������������������������������������	�������	�������	���������	���������������	���� �B�-���:�-�(�D�����J�������!������������ �������������� ������������������������

�� �����������	�����������������������	���������	�������������������������������������������������������������������������������������������������-�����Q�"����������

�(�7���������������������� �	���������������'���������������	�����	���������� �������������������������!���������	�����������5���������������������������������������� ����

���<������������ �(�7�������� ���������	���������	�������������������� ���������,�!�����!�����������������!�������� ���������������������������������!������������������

�����������������������������������������������������������������!���������������������������!���������������$�������������������������,�!�����!�����������������!������

�����������������������������������!�����������������	���������	���������������� ���������� �+ �V�� �F�(�$�� �����������������������������������������!������������������������

�����������������!�����������������	���������	���������������� �����������-���+�F�(�� �F�(���� ���������	���������	���������������������������������������������!����������������

�B�6�&�*�K�D�������	���������������������������3������������ �������������!�����������������"�?������ �� ���7���@���!�������������������������!���������	�����������5����������

�������������������� ���<������������ �(�7�����������������������������������������������,����������������������������������������������������������������

�!���������	���������	�������������������������������������������������	���������������������� �0��������������������������������������������������������������������������������

�� �� ���(���-�+�� �������� �(���6�+�� ��������������� ������������������������������������������ ���������������������������� �(������������ �(���*���������������� ��������

�����������������������������������	���������� �����	������������������������������������������������������������������������������������������������ �� ��������������

�������	������ �����������!���������������������������������!���������������� �����������	���������	�������������������� �(���6���������������������������������������	��������

�������������������������������������	���������������� �������������	�����������������!���������������$���������	������������������������������������������������������������������������

�� ���������������	�������������������������'���������������������������������������������������&�7���N���'�����������������!�� ������������������������������������������

�������!��������



�����*���� ���������� �� �� �� ���< ���� �� �����I ���� ������

���������������������������������������������������������������������������������������$�����������������������������������!���������������� �� �������������������������!���	����������

���������	���������������������������������������������� �����������	�����!���������������������!�������������!���	�����������������������	�	������������������������������������

��������������������������� �����������������������������������������������������������������	�����������!������������������������������

�����*���(���� �" �����	�$���0���������9�������������$���!�������B�E�,�����������	���������5�������D���B���C�K�D

�#���������!�������������!���	���������� �� �������������������4�������������������������	������������������������������������������������������������������������������

�	���������	���������������!���������	�������������������������������������������������������������������$�� �����	���������������������������������������������������(

�B�-���D�$���� �����������������1�������������������������!����� ���$���� ���������"�����	������������������������������������������������������������������������

�!����� �$���������������������������� ���!�������	�����������$�������	������������������������������������������������������ �B�-���D�$���� �����������������	����

�������������������������������������������������������������������������������!����� ��

��������
��������
�����	������

�6�+�7

�����	
�"��

�P�Q�I�/
��
����

�7�+�8

�7�+�7
�8�<�7�� �8�=�7�� �<�7�7�� �<�6�7�� �<�>�7�� �<�<�7�� �<�=�7�� �I�7�7

�>�&���������+���	�����1�+���3

�3�����������������(���� �4�������������������������	���������������������������������������������������	���������������������B�	�����	���������������������� �� ���*���*������
�� ���)�(�D



�6�+�7
�?�+���*

�������*

�[

�0�����*���@�R����
�	
����
�� ��
�<
�B�8�D

�� ��
�� �� �� ���7

�7�+�7
�7�7�� �� �6�� �� �� �6 �7 �� �� �&�� �� �� �&�7���� �%�� ��

�� �#�3�� �!�� �( �&���' �� �*�(�. �,

�3�����������������������L�C�,�C������ ���!���	���������� �� �����!�������	�������������������������� �����4�������������������������	���������������� ������������ ���<�<������
�������	� 

�����1���$���(�5���� �*�������5�B���6�� �7�>�,

�4�M����
���0�4�2

�% �� � ��+�7�G

�������6
�� ���7 �,

�7�+�7
�- �� �� �7�� �� �6 �� �� �& �� �� �%�� �� �E �� ��

�� �#�3���!�� �( �&���' �� �*�(�. �,

�3�����������������*���L�C�,�C������ �����������!�������������!���	�����������������" �� �� �	 �,�� ���� �� �� �	�����!���������������� ����������������������������
�	���������	�������!�����	���������������� �0�������������	������ �����"�����	�����������������������������=�����<�-��������������

�#���������!�������������!���	���������� �� �������������������4�������������������������	������������������������������������������������������������������������������

�	�����!�������������� �������������������������� �����	�����������=�����<�-������������������������������������ �����	���������������������������������������*�� �B�-�*�D����

�=�����<�-���������������������������������������������������	�����!����� ���������������������������������������������� �(�7�������������������������������� �"�����	��������

�"���������������������� �����������������������������������������������������������������������	���������������	�������������������������!�����	����

� , � ( � 6 � ,



�	���������	���������������	���$�� ���������������	�����������������������������������������������������������!������������������������������������������������������������

�����������������������������!�����!�������������� �� ���������������������������!���������� �����������������	����������������������������������������������������������������������������

�#���������!�������������!���	���������� �� ���0���������9��������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������� �����	���������������������������������-�� �B�-�-�D���� �������������� �������������������������������!���	������������ �� ���0���������9������������

���������������������������������������������1������������������������������������������������������������������������������ �����!�������� �������B��������������������������������

�� �������������������������������!����� ���������������������������������!�������,�����������������������������������������������������������������	�����������	����������

�� �����������������������������������������������!���������������������������������������������������������������������� �����������D��

�����7

�/�+

�F���- ���� �� �7�� �� �� �6�� �� �� �&�� ��

�� �#�3���!���(�&���' �� �*�(�.�,

�3�����������������-�����L�C�8�C������ ���!���	���������� �����B���D���0���������9���������������������������������������B���D���0���������9������������������������������
�!�������B�J�,�����������!���������������������D��

�����������������������������!���	������������ �����0���������9�����������������������������������������������������7�� �B�-�7�D���������1����������������������������������������

�����������������!�����������������������,���������������������!����� ���� ���������������!���	�������������������������������������������	��������������������������������������������

�������������� �#������ �����������������"�����	�� ���������������$�������������� ������������������������������������������������������ �� �������������������	�������������� ��������

���!�����	�������	���������	���������������	���� ���������������	�������������� ���C�K�������������������������������������!�����������������������������$�� �����������!����������

���!���	�������������������������������������������������������C�K��



�&�� �7�+�=
���*

�S���� �7�+�<

�,�E�� �����-

�7�+�6

�- �� ��

�� �#�3���!���(�&���'�� �*�(�.�,

�6�7�7 �*�� �� �7�� �� �6�� �� �&�� ��

�3�����������������7���� �L�C�,�C������ ���!���	������������ �����0���������9��������������������������������

���������������	�������	�������	���������	���������������� �����"�����	�����������������������!�����������	�������������������������� �����������!������������������

�������!���������������������������������������������������B�-�6�D������������������������������������������������������������������ ���< �V�����V�� �F �(�� ������

���< �V�< �V�� �F�(�$���������������������������������!������������������ �#�	�������������������������������$���M���$������������������ �������������������!��������������������

�����7�-���C�������� �(���(�����C���� �#���������������������������B�-�&�D���������	�������������������"�����	�������������������� �����������	�������	�������������� ����������������

�������������������������������������������������!�����������������"�����	������������ �������������������������������������������	�����������$������������������

�������	�������	�������	���������	���������������� �� ���������������� �7�� �' ���� �F�6�+�O�(�� �O�(�$���������	���������������������&�7���������������� �����������'�!����������

������ �*���!�����������!������������������������ �� ���J�<���$�� �������������������������������������������� ���������������!���������������� ������������

�I������������������� ���	���������������������������������������������	���������������������	���������	���������������� �������C�K���B�������	�������������	��������������

�1���������������	�����������������������������������������������!���������������������������������������������������������������������������	���������D�$������������������

�������������B�-�%�D�� �������������������������!���������������������!�����������	������ �� ���	���������	�������������$�������������������������!������������������ �����	����

���������������������������������!���������������$�����������	���������	�������������������������������������������������� �� ���(���)�(�7�� �/�(�� �/�(���������	����������������

���������������������������� �0���������9������������������������������������������������ �������	�����������������������	�����������������������������������������B��������

������������ ���������������������������������������������������������� ���������������D���� �����������������������!���������	�����������������	���������� ���������������������$�� ��������

������ �����	���$�� �������	�������	�������	���������	�������	�������������������� ������������������



�����*�������� �< ���� �� �����" ���� �� �����������L���������" ������ ���	������

�<�������� ���������������������� �(������ �����������������������������������������	���������$�������������������������� ���������	��������������������������������

���	���������������������������������������������������������0�������������������	�����!�����'�� �B�����������������������������	�������������	�����!�����'��

�������������	�����,�������������	�����������,�������\���$���F�,�����!���������������-�$�-�F�,�����	���������'�����������]�� �0���B�����D�D���� ���������0��������������

�������������������������������� �������������������������������������������������$�� �B��������� �����"�����	�����������0���������9�����������D�$�����������	��������

���������������G�����������!�����������������B�-�E�D���� �<�����������������������������������	�����������!�����!�������������B�7���D�$�� �"�����������!�������� �B�7�(�D�$��

���������������������������B�7���D������������������������������������ ���������������	�����������������������������������F�������F���	�������������������� ����������������������

�����������������������������������:�� ���������������������������������������������������������!������������������������ �������������!�������������������,�	��������������

���������������� �������������������1�����������������������'�������	������������ �����	���������������� �������������������	�����������������������������	�������	���$����������

�����������������������������������������������������������'���	�$�� ���������!���������������� ������� ������������ �������������	�������������������� �� �������������� ��������������

�B���������������������������������������������� ���������������������������������	�����	� �D�� �����������������	���������� ��������������� ���B������������������������ ����

�������������������������������D�������������!�����������������������	���������������������������������� ���������������������������������������������������!���	������ �� ������������������

���������������������������������������� �����	�������!���������������	���������������������������������������� �4�����������	������������������������������������������������������������

�������	� ������������������ �����������	���������������������������� �������!������������ ���������������������	�������������������������������������������������!�!����������������������

�B������ ���������������������������������������������������������������������������������������!�������������������������������!���������D���	���������	����������������������������

�	�����������������������������!������������������������������������������ �M�'�����!���������� �� �������	���������������	���������	�������������������������������:��

�!�������B�*�,���	�������������!���������D���B�� �*���� �D���B�7�*�D�$���"���!�!���������������������B�7���D�$���! �� ���� �\�* �,�B������ ���������������!�������!�����������,��

���������	�����D�����������!���������]�� �B���������������� ���*���L���D�$���!�������B�-�,���������	�����,���$���F�,�������������!���������D�$�� �B����������������

���-�L�9���D�$���!�������B�*�,���������	�����,���$���F�,�������������!���������D���B�������������������*�L�9���D���B�7�-�D��

�����-���� �I ���� �� �����4 ���� ��������������

�#�!�!�����	�������������� �� ���!�������������� ���������������������� �����������!������������ �����	���������������������� �� �����'�	�������������������� �������!�������� �#����

�����	���$�������������������� �����!������������������ �� �������������� �����!���������	�����������������������������������	���������	�������� �������������������� ����� ����

�	�����!�!���������������������������������������������������������������!�����������������������������	���$���������!�������������I�M�������������������!��������������������������

������������ �����!���	�������	������������������������������������ �������������������������������������������������������������!���������������������������!������ ����

�������!�������������������!������ ������������������������������ �#�����������	������������ �������1�����!�����������	���!������������ �� ���!���������	���������!����������



�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �� �(�$�������� ������������������

�����������������������������������!�!�����	���������������� �������������������������� �����	���!�������������������$�������	�������������������� ���������	���������� �� ������������������

�	�����������	�������� �������������!���������������������������������� ���������������������������� �����������������������������������������	�����!��������

������������������ �������������	�������	�������1���������������� �I������������������ �� �������������������������'�������������������������������������������B�7�7�:�7�6�D��

�������������������	���������� �������������������������������� �����������������������������������������������	���������������������	���������	����������

�B�����!�������������������������	�����!�������������������� �����������������������������!�������������������D�$�� ����������������������������������������������

���������	���������	�������������������������������������������B�7�&�D���������������������������� ���! ���������� �(�������� �B�����!�������������������������!��������

���������������� �����T�����	�����������"�����������D���� �"�������������$���� �� ���������������������������������������������������������� �������������������������!�������� ����

�������!�������$���������� ������������������������������������������ �������������������������������'������������������ �� ������������������������ �� ���������������	����������

�������������������� �I�����������������������������������������������������������������������������������������������	���������������!�����������������������	�����	����

���������������������������0���������������������������	�������������B���0���"�D����������������



�����������������(���� �#������������������ �����������������	������������ �� ���	�����������	�����������!�����	��������������������������
���&�+���(�&�*�	��������� ���*���+���������' ���������������������+�������+�� �����/���� �A�&�����&���������	�'
���������������B�������	 �����*���&�+���*�&���� ����������

�������	�	����
���<�,���������*���	�=���(�( �+�C�&�"�������&�+�'�����������	�����������*����

���+�*���������+�������������������+���� �����&����
�(�������������+���*���������&�	����

���)�	���*�&��
�0�����)�)������

�����	�&�	���+�����������	�	������
�������-���1�<���������)���3

�:�����������*���	�=���(�( �+�C�& �"�������&�+�'�����������	�����������*����
���+�*���������+�������������������+���������&����
�(�������������+���*���������&�	����

���)�	���*�&��
�0�����)�)������

�����	�&�	���+�����������	�	������
�������-���1�D�����������)���3

�:�,�7�������*���	�=���(�( �+�C�& �"�������&�+�'�����������	�����������*����
���+�*���������+�������������������+���������&����
�(�������������+���*���������&�	����

���������� �(���&������ ���&���) ���,�<�������)�������� ���<�> �(���&�������(�����%�����+�*�'���1�&�)�)�����9���E�:������
���&�*���3

���������� �(���&������ ���&���) ���������)�������� �<���>�(���&�������(�����%�����+�*�'���1�&�)�)�����9���E�2������
���&�*���3

���8�@ �(���&������ ���&���) �������)�����	���� ������������
�)��������

�(���&�������(�����%�����+�*�'

���8�@ �9���+���+���(���&������
���&���)

���2���+�����)�������� �(���&�������(�����%�����+�*�'

�$�����+����������
���+���	���������+�	��

�(���&������ ���&���) ���+���� �)�������� �(���&�������(�����%�����+�*�'�.���(�������&���������/���	���.��
�������������������&��

���8�@ �������������� �!�$�4 ���,���+�����)�������� ���&���������������)���*�	���&���(���������"�A���	����
�+���&��������

���8�@ �������������� �!�$�4 �����������	���� ������ �)�������� ���&���������������)���*�	���&���(���������"�A���	����
�+���&��������

���8�@ �������������� �!�$�4 �������)�����)�������� ���&���������������)���*�	���&���(���������"�A���	����
�+���&������

�����*�������&�+�	 �������������� �!�$�4 �&�)�)�����9���D���)�����)�������� ���&���������������)���*�	���&

�����*�������&�+�	 �������������� �!�$�4 �F���+�����)�������� ���&���������������)���*�	���&
�����*�������&�+�	 �������������� �!�$�4 �:�+�����	���� �������+�����)���������2�����> ���&���������������)���*�	���&

�$�����+���������� �������������� �!�$�4 ���D���)�����)���������.�� ���)���	���&�)�)�����9���&���������������)���*�	���&�,�����)�)�����9
���+���	���������+�	�� �;�����@�5 ���,�������/ �E���������� �)�������!�$�4�.�� �E�<���������(������

�	�����������������������+���	
�$�����+����������
���+���	���������+�	��

�������G������������������
���&��������

�&�)�)�����9���D���)�����)�������� ���&���������������)���*�	���&

�0�������������	�����I������

�B�(�D�� ����������� ���������K�$�� �S���������������������C�C�$���9��������������������� �������K�4���� �S���������������� ����
�����������	�����������������������������������������������������#�F�;�� �"�������������������������*�:�� �(�7�%�B���,�*�D�;�(���7�,�(�*����

�B���D�� �K���������K�$���9�����������"�$���9�����	���������� �H�$���=�����������������#�$���N����������������� ���K�$���0�������������=����������������
�S���������������� �� �������������	�����������������������������������������������������#�;�� �"���������������������������:�� �(�-�%�B���,�*�D�;�7�&�,��
�6�-��

�B�*�D�� �J�����������N�$�� �"�����������������������H���� ���M�M�M���������������	�������������������M�����	�������������������	������ �(�E�E�*�:��
�-���B�(�D�;�&�7��

�B�-�D�� �J�����������������#�3�$���������������������4�#���� �������������M�������������4���������������������������������������"�������������������:��
�6�(�B���D�;�(�*�7�,�(�-�(��

� , � �� (� � � ,



�B�7�D�� �=���������K�$���=�����������	���������$���K���������������������$�� ���������������K�$�� �������������������=�$���#����� ���������=���� ������������
�M�������������4���������������������������������������"�������������������:�� �6�-�B���D�;���(�(�7�,�(�*�-��

�B�6�D�� �0�����������9�$�� �H�������5�������4�����J������������ �(�E�E�(�:�� �*�7�*�;�&�*�&��

�B�&�D�� �������	���������$���0�������#�$�� ���������������������������� ���M�M���������	�������������� �(�E�E�%�:�� �(�-�7�B�7�D�;�*�%�*��

�B�%�D�� ���������������������H�K�0�$���S���������������������C�C�$�����������������C�����$������������� ���������K���� �������������M������������ ����
�4������������������ ���������������������"�������������������:�� �&�*�B�(�D�;���(���*�,�(���%��

�B�E�D�� �3�������+�$���4�	�+���������������9�$���9�������������������"�$���N���������������������$�� ���������������#�9���� �"���������	�����������������	����
�I���������������������(�:�� �*�-�&�B�-�,�6�D�;�*���7�,�*�*����

�B�(���D�� �X�������������������4�$���K�������K�S�$���K���������X���� �������������M�������������4������������������ ���������������������"�����������������7�:��
�%�7�B�(�D�;�*�(�,�*�E��

�B�(�(�D�� �9�����	���������� �H�$���I�������������������=�$���4�������������������M�$���=�����������������#�$���=�����������������#���� �S���������������� �� ��
�����������	�����������������������������������������������������#�;�� �"���������������������������:�� �(�-�%�B�(�,�*�D�;�(�(�,�(�7��

�B�(���D�� �3������� ���S�$���K���!������� �������J�$���I�����������������S�������� �"�������������������������"�������������������0���������������������-�:��
���-�%�B�(�*�,�(�-�D�;���(�(�6�7�,�(�(�&�E��

�B�(�*�D�� �=�����������������#�$���9�����	���������� �H�$���I�������������������=�$���3���������������������M�$���=�����������������#�$���#���������������C��
�������������� �"�������������������������"�������������������0���������������������-�:�� ���-�%�B�(�*�,�(�-�D�;���(�7���(�,�(�7���E��

�B�(�-�D�� �H�����������"���$�� ���	�����������5�����������#�4�$�� �����������������H���$���K����������� ���S�$�������������������I�4�$���T�����������S�T����
�����������������	���4�������������������*�:�� �(�*���B���D�;���(�E�&�,�����-��

�B�(�7�D�� �4�����������������$���0���������H�������4������������������ ���	�������	�������������M�����������������������9�����������:�� �&�7�B�(�D�;�6�%�,�&�(��

�B�(�6�D�� �S�����������9�,���$���9�����������S���$���J�������������������� �����������������������3�������������������:���-�����B�(�,���D�;�(�6�6�,�(�6�E��

�B�(�&�D�� �#�����������9�$�� �H�������������I�$���9���������H�$���S���	�1���������4�$�� �H���������������4���� �4������������������ �"������ ��������������������
�����������	�����������*�:�� �&�&�B�*�D�;�E���*�,�E�(�(��

�B�(�%�D�� �=�����������������4�$���K�������������������4�$���=���������������$�� ���������������������X�$���4�������������X�$���J������������ �������� ������
�������� �#�!�!���������������������	�������	�������	�����������*�:�� �����&�B�(�,�-�D�;�(�*�,�(�E��

�B�(�E�D�� �"���������I�I�N�$���X���������4�4�3�$���"�����������"�=�$�� �"�������������#������ �������������������������#�	�����������������9�;��
�"���������	�������������(�:�� �&�6�B���,�*�D�;�*�(���,�*�(�7��

�B�����D�� �9�������#�����������$���9���������H�$���S���	�1���������4�$�������	���������J���� �����������	�������������"���������������������	����������������
�(�E�E�%�:�� �(�����B���,���D�;�6�*�,�&����

�B���(�D�� �9������� �����<�$�� ���	�������������M�$�� �������>�����������0�$���I���������3���� �����������	�������������"���������������������	����������������
���������:�� �(�7�(�,�(�7���;���&���,���&�7��

�B�����D�� �4�����������������$���0���������H�������4������������������ ���	�������	���� ���������M�����������������������9�����������:�� �&�7�B�(�D�;�6�%�,�&�(��

�B���*�D�� �#�����������9�$���9���������H�$���9�����������S���$���S���	�1���������4���� �4������������������ ���	�������	�������������M�����������������������9��
�(�E�E�&�:�� �-�&�B���D�;���(�(���,�(�(�%��

�B���-�D�� �4�����������������$���9�����������"�$�� �H���������������0�$���4�����������������4�$���0���������H������ �����������	���� ���	�������	�������������:��
�7���&�,�7�(���;�-�6�%�,�-�&����



�B���7�D�� ���!�����������������H�$�� ���	�������������M�$�� �������>�����������0�$���I���������3���� �����������	�������������"���������������������	����������������
���������:�� �(�7�(�,�(�7���;�7�(�,�7�-��

�B���6�D�� �0�������	� �����4�$���T��� ���5������� �����K�$���9����������� ���#�$������������������� �����N���� �����������������������3���������� �(�E�E�E�:��
�*�-�*�,�*�-�-�;�(�7���,�(�7�7��

�B���&�D�� �I���!�����������������3�$���=�������I���������$���9���������������#�$���3���������5���"���� �����������	�������������"���������������������	����������������
�(�E�E�&�:�� �E�&�B���,�*�D�;�7�&�-�,�7�%�(��

�B���%�D�� ���������	���������<�$���K�����	�������������C���� �����������	�������������"���������������������	�������������������������:�� �(���*�B���,�*�D�;���6�%�,��
���&����

�B���E�D�� ����� �����������$�� �����5��� ���� ���$�� �<����� �����=�$���=�������������=���� �����������������������3�����������������(�:�� �*�E���B���D�;�*�*�%�,��
�*�-�-��

�B�*���D�� �<������� �����=�$�������	���������������X�$���4�������������#�$���K�������������������$���=���������������X���� �����������������������3����������
�������(�:�� �*�E���B���D�;�(�6�E�,�(�&�*��

�B�*�(�D�� �����������5������� �����=�$�������������������=�$�������!���������$���������������������$���������H�����������0�$���3�����������������I��������
�������� �C���	�����������������:�� �6�%�B���D�;�*�(�,�*�%��

�B�*���D�� ����� �����������$�� �����5��� ���� ���$�� �<����� �����=�$���=�������������=���� �����������������������3�����������������(�:�� �*�E���B���D�;�*�*�%�,��
�*�-�-��

�B�*�*�D�� �C�������������4�0�$���#���������������9�$�� �����	����� ������� �����4�$�����������������������9�$���3�����������������4���"�$�� �������������S�9����
�����������������������3�����������������(�:�� �-���(�B���,���D�;���(�6�,�����-��

�B�*�-�D�� �C���������������4�$���4����� �����������J�$�� ���������������������$���4�����������������$���0���	�����������L���� �����������������������3����������
�(�E�E�E�:�� �*�7�(�B���,���D�;�-���,�-�&��

�B�*�7�D�� �����������5������� �����=�$�������������������=�$�������!���������$���������������������$���������H�����������0�$���3�������� ���������I��������
�������� �C���	�����������������:�� �6�%�B���D�;�*�(�,�*�%��

�B�*�6�D�� �4���������I�$�� �S���������$���K������� �����K�$���������������#�$���J���������������,�H�������������J�$������������ ���������������#�!�!����������
�����������	�������	�������	�����������*�:�� ���(���,���(�*�;���7�7�,���6�*��

�B�*�&�D�� �����������������������0�$�� �H������������������ �����������������������3�������������������:�� �*�6���B�(�,���D�;���(�����,�(���&��

�B�*�%�D�� �K�������������#���$���#�����������5���������4�$�� ��������� �����������������$���K�������������#�H�$���9���������������4�"�$������������� ���������M��
�������������� �"�������������������������������������7�:�� �(���(�B�*�,�-�D�;���&�7�,���%�(��

�B�*�E�D�� �9�������S�$���S�������T�H�$���I�������2�2�$���X���������I�0�$�� �"�����������T�S�����S���������������� �������������M�������!���������"�����������	��
�����	�����������������7�:�� ���7�B�7�D�;�6�&�*�,�6�&�E��

�B�-���D�� �4���������������������0�����������K�$���4���������������������C�$���0�������	���������������0�����������#���� �4������������������
�"�������������������������������������	�����������*�:�� �&�%�B���D�;���*�E�,���-�7��

�B�-�(�D�� �M�!�!���������#�4�$���9�����������������4�$���J�������������S���� �����������	�����M�;�� �I�����,������������������������ ���������������� ��������
�J���������������	���������������������:�� �(�-�B�(�,���D�;���(�E�&�,��������

�B�-���D�� ���!�����������	�	���������S�$�� �"���	�	���������������H�$���C�������!���������� �H�$�� �����	�����������������$���0�����������0���� ���������������� ��������
�#�	�����������������9�;�� �"���������	�������������-�:�� �(�����B�(�,���D�;���(�*�7�,�(�*�%��

�B�-�*�D�� �I�������������0�$���0���� �������5�,�������,�������������4�$���9�������	�����M���� �S���������������� �����J�����,�"���������������������� ��������������
�������*�:�� �*�(�%�B���,���D�;�-�E�,�7�7��

� , � � � * � ,



�H���������������4�$���4�������������9���� ���������������������������������������������������*�:�� �7���;�E�&�*�,�E�%����

�������=�$���3�������0�$���I�����S�$�� �"����� �������#�$���I���������������S���������������	����������������������������������������������������
�(�E�E�%�:�6�%�;�(�-�(�,�(�-����

�T������� ���������$�� ���!���������������M�$�����������������$���������������H�����C���	���������������-�:�� �&�6�B���,�*�D�;���*�&�,���-����

�J�������������4���$�� ��������� �������K�=�$���N�������������4�0�$���4�	�=���������H���� ���������������� ���������#�	�����������������9�;��
�"���������	���������������:�� �6�&�B�*�D�;�*���&�,�*�(�(��

���������������#�$���K���������������#���� �"�=���J�M���M���S�<�L�0�J�#�I���<�3�����=�X�����"���� �������-�:�� �-���B�-�D�;�*�E���,��
�-������

���������;�8�8�������������������������'���	�����8�����������	�����8�"���������	�������8���!���	������������������������ ���	�	�������������S��������
�������7��

�4 �������$���������������K�$���J���� �����=�$���X�������K�$���#�������M���� �S���������������� ���������������	��������������������������
���������������������������#�;�� �"���������������������������:�� �(�7���B���,�*�D�;�����&�,���(����

�K�������������������������#�0�$���3���������������N�0���� �S���������������� ���������������	�����������������������������������������������������#�;��
�"���������������������������:�� �(�-�%�B�(�,�*�D�;�(�-�7�,�(�7�(��

����������� ���������K�$���K�������������H�0�0�#�$���K���������������������0�4�$�����������������C�����$���N������������������������
�����0������ �S���������������� �� �������������	�����������������������������������������������������#�;�� �"������ ������������ �(�E�E�%�:
�(�(�&�B���D�;���(�*�&�,�(�-����

�H�������������������$���9���������	���"�S�$�� ���������	�������	�����J���$���C���������������������������$���K�����������������0�$��
�C�����������5�������������� �������������� �����������������	���4�������������������(�:�� �(���7�B�*�D�;���&�E�,���%�&��

�����������������H���$�� ���!����� �����������������$���K����������� ���S�$���H�����������"���$�� ���	�����������5�����������#�4�$���T�����������S��
�������������� �������������M�������������4������������������ ���������������������"�����������������*�:�� �&�6�B�(�D�;�%�7�,�(���7��

�N����� �����K�$���9�������������=������ �S���������������� ���������������	�����������������������������������������������������#�;�� �"������ ������������
�(�E�E�E�:�� �(���(�B���D�;�-�E�,�7�*��

�K������ ���"�$���=�������4�"�$���=�����������=�$�� �I�������"�N�$���S�������S�=�$���K�������S���� ���������������4�������������������I��������������
�������7�:�� �7�E�B�(�6�D�;�����7�E�,�����6�*��

�"���������$���=�����������������$�����������������������$���M���������9���	�����#�$���"�������������"���� ���������	�������� ���	���������	����������
���������:�� �(�&�;�7���*�,�7���E��

http://www.solaronix.com/oroducts/Chemicals/specialtv.html


���'�#�0�����$

���'���%�$�����"�5�#�!���)�#�5�9�&�$�%���(�/

���+���+�� �����$���5�����$�#�!���5�'�#�$�#�5�����$�"�����"�5��

���������������	�����������������	�����������������������������	�����������������!���	�������� �����������������������$�� �����	������������ ��������������������������������

�	�������������������������$�� �������������������� ���������������������������������������������������������������� �������������������	�������������� ������������������

�����������	���������������!���������������������������������������� ���������������������������������������������������!�����������������������������������������	�����!���������7��

���+���+���+�� ���$�4�����#�!�!�%�&�$�#�0�'�"�5�����'�#����

�#���	�����������������������������������$�� �������������!�������������	���������������������������� �������������������������������	���������������������������	�����!������������

�� �� �������!�������������������������	�������� �� ���������������	�� �)�����������	�������)�$������������������������������������������ �B�(�D�����J�������������� �������������� ��������

�	���������������������:�� ������������ �����������'�����!������������ ���������!�������������������������������������!�������������	���������������������� �����������	��

���������������� �4 ���������������������� ���������	�����!�������������� �������������������	���� �� ���	������������������ ������������������������������������������������������������

�����������������������$���������������	�����	�����������������������������������!�������������	���������������	�������������������!�������������	���������� �� ���������������������� ����

���������	������������������ �#���������������	�����!�������������� �� ���������������������	�������������� �B����� �����������������	�������������������� ���������������������������"��

�����������������D���������������������� �)���������	���������������������)�$���������������������������������������	�����!�������������� �� ���� ���������	����������������

�B����� �����	�����������������D���������������������� �)�!�������	���������������������)���� �M���	�����	����������������������������������������������������������������������������

�������������!���	�������	������������ �3���������'�����!�����$�� �����������	�������������������������������������	�������������������	�����������������������������	��������

�������������������������	�������������� ���������	�������$���������������������������� ���������������������	�������������������	���������������������� �������	������������������ ������

���������	�������������������	�������������� ���������	�������������� �����������!���	�������	�������������������������	����������������������������������������������������������������

� ������������������������ �F�!���������F���� �������������������������������	���������'�������������������������������������������!���������$���� �������������"�?����������������

�����������������'�����!������



������������ �����������������������������������������	�����������������������������:�� �	�������	���B���������������'�����$�� �����������1���������������������D�$������������������������

�B���������������'�����$���������� ���1���������������������D�$�������������������������	���B���������������'�����$�������������1���������������������D�$��

���������������������������B���������������'�����$�� ���1���������������������$�� ���1�������� ���������������� �� �������	�����������������D�$���� �������	���������	���B������������

�������1�����������'�����$���������������������������������������������������������D�$���������	���������	���B�������������������1�������� ���'����������������������������������

�������������D�$���������������'���������������B�������� ���1���������	���!���������������'������ ������ �(�����Q�$���������������B�����������1�������D��������������������

�������������D���� ������������������������������������������������������������������ �����������������!�������������������� ���������������������� ������������ ��������������

�����������	�����������$�� �����	�����	�����������$�������������������	�������������� �������������������������������������� �(�-�������������	���������!�������	���������	��������������

� �������������������������9���������������I���������	�����$�������	������ �� ���������	�������������������������������������������������������	�������������	�����������B������

�������������� �����������������������!������������������ ���������!�������������������D���������������������������������������	���������������������� ��� �������!����������

�����������	�������� �������� ���'�����!���������� �� �������������	���������������������������������������������*���(�$���� ���������������������!�������������������������	����

�!�������������������� �������������� �������������!������ �� �������������	�������������������������!���������	�������������������������� �� ���������������������	����

�!�������������������������������������������!������������ ���������������������������� �������������������������� �� ������������������������ �� �����������	�������� ��������

�������������������������������������������������������������$�����$���	�$�� �� �$�� �!�$�����$���������!���	��������������

�#�(���#���%�.�� �#�(���#���%�.

�3�������������*���(���� �9�������,�	�������������������������������������	���B���������D�� ���������������	���������	���B�����������D��

�����������������������������������������	���������������!���������������������������������������������	���������	�������������2�,�0������������������ �������	��������������

���������	�����������$���������������������������������������������������������������� ������ �������������B���������������� ���'�!���������������������������������� �����������D����

�M���	�����!�������������������������������������������������������������������������������������� ���������������������	�������������4 ���������������������	������ �B��������

���������	������ �������������������������� �\��� ���]�� �������������*���� �����������	���D�����M���	�����4���������������������'�� ���������1���������������������������	���!�����	������

�� �������������������	������������ �������������!������������ �� �����������������	������������ �� �����������!���������������� ���������'�����$�������������������������������� �� ��������

� , � � � 6 � ,



���'���������J���������������������������������������������������������!�����	�����������������������������������'���� �����������������������������'�!����������������������������

�������������������������������������:

�� �� ���� ���	�� �� �� ����
�� ���	�	�� �� ������ �� �� �����Z �B�*���(�D

�� �� �� �� �� ���� �� ������ ���� �� �� �� �� ��

�� �� �������!���������������������!���������������������� ���������'�����$�������������������������������	���������������$�� ���������������!������������ �� �������������	���!����������

�����������������$�� �����������������	�����������!�����������������������'���������5���������� �M���	���������������	���������!������������ ���������������	������������

���1���������������������������������������������������������������	�����$���������������������!�������������������	� ������������������������������������������������ �� ����������

�����������	�����������#�����������	���������������������������������������:

�(�� � � �  � ! � " �  � ! � 	 �  
�"�������	�;

���������������������;
�(�� � # � � �  � ! � " �  � �

� � �  � � � $

� �
���� �U �. ��� � � � � �

�(�� � � �  � � � " �  � � � %�  
�<���������������������	�;�� �^ ���Z���^ ������ ��

� �
���� �(�� �&�$�� ��� & � � �  

� � � � � ' � � � �

�B�*�����D

�B�*���*�D

�B�*���-�D

�#�����������	������������ �����!���������������������������������������!�����������������	���$�� �����	�����!�����������������������!�������������������������������5�,���'������������

���������!�������$�������� ���������������������������*�������� ������������������������������������������������������������������ �� �����������!�����������	�������������� ����������

���������������� ���������������������������$�����������������������	�����������������������������!�������������B�����������!�������������������������	���D�� �����	����������������

�����������������!������������������������

�T�(���U �T�"�"�U

�T�6���U

�3�������������*�������� ���������������'�����!���������� ���������������	���!�����������������������������������������������	������ �����������������	������ ������������



���+���+�6�+�� ���"�5�$�%���5�%�0�"�5���#�(�/�����#�(�%���5�%�0�"�5���������#�"�!��

�4���	�������	���!���	������������������ �������������������������������������������������5�������������������������������� �� �������	�������������������� �����	��������������������

�������������	�������������!���	� ������ ���������������������!���������������������������������!�����������������	�����������������!�!�������� ���������������������� �� ����������

�������������$�������������������	�����	� �������������������������������������O�!���������������P�� ������������������������������������������������������ ���������� ������

�������������������� ���������!�����������	������ ���������	���������������������	�����������������������������������������������������!������������������ �� ���������������	����

�����!���	���������������������������������������������������������������������������������������������������������P���� �����5������ �#�����!���	� ���� �� �������������	����������������

���������� ���������������������������� �� �����������	������������������ �������� ���C�I�������	�����	�������$�� ���������� �������������������������������������������� �� ������

�����������������������������������������������������	�����!�����������������	�����������������������	�����������������������J���������	���!���	������������������ ��������

�����������������������������������������5�������������������������������������������� �� ������������������������ �B�������,�����	���������������D���� �����	��������������������

�������������	���������������������������������������������������������!�������	�����������������������������!�����$�� ���������������������!�� �������������� �������������� �� ������

�����������������������������������������������������������������������������������5������������������������������������������������������������������������������������������

���!�����	�����������	�������	���!������ ���������������'�������������������������!�������� ���������	�������	���!���$�� �����	�����������������������������	���������	����

�����	�������	���!���������������	������������������������������������������������ ������������������������������������������������������������������ �����5����������������

�� �� ������������������ �����	�����������������������!���	� ���� ������������������� �� ��� �����������!�����$�����������������������	���������������������	�������������� �� ���!��������

�������!�������!�����!���������������������������������������������	�������������������������������������������������	�������������������������������'�����!�������� �#��

������������� ���� �� �������������	�����	� �����	������������������������������������ �������'�	�������� ����������� �����������������������������!������������������������������

������������������������ �#���1������������������������������������������ �� �����������!������������������ �� �������!���� ���������������!�������� �������������� ��������������

������������������������ �������������5������ �� �������������������������	�����������������������������������	�����������������	�������������������!�����!���������������� �� ������

���������	���$��������������� ���������������������������������5�������������������������������� �� �������������!�������	��������������������������������������������������������

�������������������������	���������������	���������	���������������	������ �������������������������� ���������!�����������	������ ���������������	���!���	���!���������	���������� �� ��

�����������������������������������������������$�� �����������������������������!�����������������������������	�������������������!�� �����������������	���!���	��

������������������



���+���+���+�� �����%�"�5�'�"�%�.�����$�4

���������	���������������������������������������������� �� �������������������������� �� �������������������������������������	���������������������������	�������������	���������	������

���1���������������� ���������������	���������� ���������������������������	���$�������������������	�������������������>�� ������������������������������������������������ ����

�����������������������������������!���������������� ������������������ �� ���<�'������������������������������ �(�� ������������ �� �������������������������������!���������	����

�����������!�������� �����������������������������'���������� ���������	���������	�������������	�����������������$�� �����������������������!�������	����������������������������

���������������	�����������������	��

�� �� �����������������!�������������������	���������	�������������	�����������������$���������������������!�����!���������������	�������	�������������	��������������������������

�M�'�	����������������������������������������� �������������������������!�!����������������������������������� �����$�����������	�������������������������������� ����

�����������������������!���������������������������B���������������������������������������������������	�������������������������	���������	�������������D���� �M�'�	��������

�<�'�����������	�����������������������������!�!���������� �����������	�����������$�� �������������	���������������������������� ������������ �� �����������������������	��������������

�� �������������������!�����������������������������������	���������������������������$�� ���������������!�!�����������������	�������� �����������������	������������

���������	�������	������ �������������	��������

���+�6�+�� ���!���5���$�"�5�#�!�����'�#�$�#�5�����$�"�����"�5��

���������� �����	�����������������	���������������������������	�������	�����������!���	�������� �� ���������������������������������������	���$�� �����	��������������������������

�������������>�����	�����������������������	���������������������������������������������������>�����	�����������������������	�������$�� ������������������������������������

�������������!�������������������������������'�������	������������������������������������������������������

���+�6�+���+�� ���%�(�3���(���"�%�(�#�!�����%�!�"�/�������#���������%�!�#�$�������!�!

�"�������������������������������������	���������� �������������������� �����������������>�����	�������������������	���$���������	���������������� ������������������������������

�������������������!�����	������ �����������������������������������������>�����	�������������������������������������������������	������������������������ ���������B���D����

�#���������������������������������������	�������� �����������	���������B�������������������	�����������������!���D�����������������������������������$����������

�>�����	�����������������������������������������������������!�����������������������������,�����!�����B�������	������������ ������������������ ���>�������������	���������������D�$��

�������������!���������������������������������������!�,�����!���� �B������������������������������ ���>�������������	���������������D���� �#�����	�������������	���B��������������

���	�������D�������������������� �����������������>�����	���������������� ���������������������������*���*��



���'�%�$�� �/�$�"�1��

�.���/�"���. �V �L �L �W

�/�"�1�1�����"�%�(

�!�%�(�& �� �_

�/���0�!�����"�%�(
�$���&�"�%�(

�(�������$�#�!
�(�G�$���&�"�%�(

�(�������$�#�!
�0�G�$���&�"�%�(

�3�������������*���*���� �#�����	�������������	�������������������� �����������������	�������������������	�������������������������	�������������������������!��������

�������������������������������������	�������������������������������������������������!���������������	������������������������������������������������������������������ ��

�����������������������������������������������������$���������������������!�����������������������������B�����������������������!�������������� �����	���������������D���� �� ������������

���������� �� �������������������������������������$�����������������������!�,���������������� �� ���������������������� �� ������������������������������������ ���������!�����	����

���������������������!�������������� �������� �����������������������������������������������'�������������������	���$�������������������������!�����������������������������	����

������������������������������� ������������������ ���������������!�����������B���������������������������������������������������������������������������� ����������������������

�!�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������>�������������$���������	���$�������������������,��

�������������D�����N�����������������������	�������������������������������	���!������������������ �����������������$���������������	���������,�����������!��������������

�	������������������������������ �������	���������������������������������������������������������������������� ���������������������!����������������������������������������

���������������������	���������� �B�����������������������������������������!�������������������	�������������������������������������������������������������������� �����	����

�	���������������������������������������������������D�������������������,�������������$������������� ������������ ���������������������������������������	������������������������

���������������������� �#�������������������B�	���������������������!�����������������������D�������������������!���������	�������	�������������������������� �������������� �� ����������

���������	���$���������	������ �������������	���������	�������������� ��������������������������������� ���� �#���������	�	�������������������������	������������ ��������������

���,�����������������������������������������������������������������������������������	�����������������������������������������������������������!�,���������������� ��������

���������������������������������$���������������������	�����������������������������������!�!���������������������������������	���$�������������������� ����������������������

�!������������������������ ���������������	�����������������!���������	���������������������������������������������������������������������� ������������������������ ������

� , � * � � � ,



���,�����������������������������������������!������������ ����������������� ���������������������������������������������!�,�������������$����������������

�!���������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������	�����������������������	�����!������������������������

�������	������������ �������������	���,������������

���+�6�+�6�+�� ���4���������(���"���"�����/�����%�!�#�$�������!�!

�#���������!�������������������	�������������������������� �� �����������������	������������ ���������������������>�����	�����������������������������������!������������������

���������$�� ���������������������������������������������������	���!������ ��������������������� ���� ���������������$�� ���������������������� �� ������������������������

�!�������������������������!�����������������������������������������	�����B�*�D���� ���������������������	�������������� ������������ ����������������������������������������

�����������	���������������������������������������� ������������������� ������������ �� �����������������������>�����	������������������������������������������������������������

�������������������������������������!�����	���������������� �� ������������

�����������������������������������������!�����������'�	���������������������������	�������������!���������������������!���������	������ ���������������������	���������$��

�������	���������������������������������������������>�����	���������������������������������������>���	���������������������������	���������	���������������������� �� ����������

���������	���������	�������������������������!�������������������$�� �������������������������������������������������������������������������������	���������������� ������������

���������� �M�����	�������������	�����������������	� �������������������������������� ������������������������������������������ ���������	�����!������������������������������

�� �� �����������������	�����������������������������������������������	���������������$�� ����������������������������������� ���������������������������������������������!������������

�!���������	������ ���������������������������������������	���������������������	�����������������	�����������������������������������������	���$�������������� ������������������������

�����������	���������������!���������������	���������������������!�������������� ���������������!���	�������������������>�����	�����������	�������$���������������� ������������

�����������������	�������������������������������������	�������������������	�	���������������������������������������������������������>���	���������$�� �����	����������

���������������������,�����	���������������������$���������������	�������������������������������������������	������������������ ���������������>�����	����������

�����������������	���������	�����������������������	���������� �� ������������������ ����������������������������� �������������������!������������������������������������������

�������������$������������������������������������������������������ ���������������������������������������������������� �����������������������,�������������� �� ����������

�����������������������B���������������������������*���������D�$���������������������������������������������������������� �������� ���	����������������������

�!������������������ �����������������1�����������������������������������������������������>�����	�����������	���������������	�����������������������$�������������� ���������� ����

�����������������	�����������	� ���������� �	�������	�������������������������������������������������!�������������������������������������� �������������� ����������������



�������������� �� �����������������������$������������������������������ ���������� �� ���������������������$�� ���������������������������� �������������������������B��������������

�������!�����������'�������������������������������������������!�� �������������������������	�������D��

�9���������������������������� �� �������!�������������������������!���������������������� �B���������� ���������"�����	���������!���	�������������������������������	�������D��

���������>�������������� �����������!���������������������������������������������������������*���-�� �����������������*���7���������!���	���������������� ��������������

�����������������������������������������	������������������������������ �� �������������������!�����������������������������������������������������������������������������������!��

�����!������������������������ �N������������������������������������ ���������>�������������B�������������������"�����	�������������!���������������������������������"����

�����������	���D�$�����������3���������� �������������� �����������������	�������������������������	�������	���������� �������������������������������������������� �� ������������������������

�������������� ���������������������������!������������������������������ �������������������,�������!�����������������������������������	������������������������������������������ �� ������

���������!���������������������������� �������������������������������������������	������������������������� ���������	���������� �B�B� �̀D�!��� �̂��B� �̀D���D�� �� �� ������������������

��������������������

�����	

��

�' �! �-�?��

�M���!

�a�V�	�!

�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�V���!

�3�������������*���-���� �������������������������������!�������!������������������������

�>�����	��������
�!��������������

�3�������������*���7���� �S�������������������������!���������������������� ���������������������������������>�����	�������������������������!��������������������������



�#���!���������������������	���	�����������	������ �����������������������������!������������������ �������������	�������������������������������������������������� ������������

�������������������������!���������������� �������������������������������	�������������������,����� �����	���������	���������������	������ �������������������������������	��������������

�������������������������������������!���������������������	�����������	�������9���������������������������������������������������������	���������������	���������	�������������$��

���������	���������������!�������	�������������������������������������5�������������������������� �������������'�����������	���������������B�������������������	������������

�������������	�����	�����������������D���������5���������	�����������������������������'���������������������������B���������������C���	���� �����������!�������	�����	��������

���������D�$���������������'�����������������������������������������������!���������������������������������$�����������������!���� ���������������������!���������	������ ����

�	���������������������������������������� �#���������������������������������������������������	���$�����������!���� �����������������������������,�5�������� ��������������

�������������������������������$���������������� �������������������� ���'�����������!�������������������������������������������������������� ���������������������� �� ����������

�����'�����������������!�������!�������������������������!���������	������ �� �������	�����������C���	���������������������������������������������	���������� �� ����������

���������	�������#�������������������������	�����������������������������������������������	�������	����

�����������������������	���������	�������������	�����	�����������������������������	�������������!�����������������������������������	�������$���	���������	���������������������� ����

���������������������������$�� �����������������������������������������������!������������������������������������������������������������������ ���������!���������	��������������

�B�������������������������	�������������������������������������������!�����������������������D���	�����������������������	�����	������������������������������

�����'�����������!�����������	�����������������������������$�� �������������������������������	�������������������������������� �#�������'�����!�������� ��������������

�!�����	�������������� ���������������������������*���6������������������������������������������ �C���	���Z�������7�����C�$�������	���Z�(�����������������C�N�<��� ���Z��

�����-���%�C�$�����N����� ���Z���E�-���*�8���#�$�� ���������������������������� �����	���������������������� �� �������%���-�$���������%�����-�@���� ����������������������������������

�-���7�-� �������� ���������������������������������� �������������������	�������������������������������������$�������������%�����-�@���� �� ��������������������������������������

�������	�������	���������������������������!���������	�������	������������������������ ������������������ �����	������������������ �����������������	�������������� ���	��������������

��������������������

� , � * � * � ,



�C���������������B�C�D

�� �= �H �� �D���,����
�� �<

�= �� �;���,��

�D

�= �� �:���,���� �I

�G �� �6�7�+�7�� ��
�����b

�)���/���� �, �� �(������

�7�+�7

�3�������������*���6���� ���������������������	���������������!������������������������������������������������ �I�����������������������������'���� ���� ���!���� ������
������������

���������������������������������������������������������������>�����	�����������	������������������������ �����������	�������������,������������������ ���������� �B��������

�������������������������������1�������������������	�����	�������D�������������������������>�����	�����������	�������$�� ���������������	�����!������������������������������ ��������

�!���������������������������������	�����������������������������������	�������$�� ������������������������������������ ������������������������

���+�6�+���+�� ���"�%�/�������%�/���!�����"�����"�(�&

�#���������!���������J���>�����	�����������B�������������	�����	�����!�������������� �� ���������������	���������	������������������������������ �� �����������������!������

�� �����������	�	���!�������������!���������������� �,���!�������!���$�� ������������������������������ �� �����������������!���������������������������������!�����������������, ������

�����!���D���������� �������	�������	�������	���������	���������������	���������������	�������������������	�������������������������������������������������������������1�������������:

�������������C�����������������������������������	���������������������J���>�����	���������$�������������������������������������������������������������	�������������$��� ��������

���������9�������5�����������	���������������$���� ���������������������������������������	�������$�������������������������������������������!���������������$�� ���������1��������

���������������	�����������	������������

�#������������ �������������	���������������� �����!���������������������	���	�������������������������������������������������	������������������������������������������ ����������������

�	�������$�� ���������������������������������������������	�����������������1������������������������������������������������������ ���������������� �B���D�:

�B�*���6�D

� , � * � - � ,



���������������!���������������������������������������!���������������������	���	�������������$�� ��������� �� (� ����������������������������������������!�� ���	������������������

�������������������������������	�����0������ �������������	�������������������� �����!���������������������������������	������������������������������������������������������ ��

���������������������������������	�������������������1���������������� �� �����������������������	��������

���������������������������������������	���$���0�!�$���������!������������������ �������������������������	�����������������������������	������ �������������� �B����������������

�������������������D������������������� �������������	��������������� ������� ���������������������������� �����������������0�!���� �0�!���	����������������������������������������

�������������	���!�����	�������� �� ������������������������������ �� �������������B�C�D���������!������������������������������������������������������������������ �������������������$��

�0�����	�����������������������������������B�������������������������������������������� �������������������	���������D���������������������	���!�����	�������� �� ����������

�������������������� �� �������������B�C�D�� ���!���	�����������������������!��������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������ �� ���������������������	����������������������������������� ������������������������������������ �� ���������������������������$�� ���������!����������������

�����������������C�$���������	���������������������������������������!�������������������������������������������������������������� ���������������������������� �� ������������������������

�����	������������ �� �����������!�����������������������1�8��� ���$�����������������������������	���!�������������������������������������������� �� ��������

�N���������������������������������!�����	�����������������������'�������	�������������������!���������������������� �� ����������������������������� ���� ������������������������

�� �������������������,������������������������������ �����������������!�������������������������������������	���������������	���������������$�� ������ ���	������������������

���������������������������!�������������������������'�������	���������������������	���������������������������!�����	�������������� �����	���������!�����	��������������������

�����������������������!�������������������������������������	�����B������������� �������������������������C���������������������� ���������������������������� �����������D����

�#�������������������������������1���������������������������������C���������������������������������������������� �����������������������������������������������	������������

�!�������������������� ���������������������������������!�����	�������������B���D�:

�!�����	������������������� �������������������������������	�������������������������������!������ �� ���������������������������	������������������������������������������

���������������������������������!�����$���� �����������������!�������������������� ���������	���������������� �#���	��������������������������� ��������������

�����������������	�����������!�����������,���������������B�������������������������������������������	�����������������������	���������������������� ���������	���������	����������

�� �� �����������������������������������	�������������������������������	������������ �� ���������������������������������D���� �#���	������������������������ �	�������������� ��

�������������������	�����������������	���������������������������������������������������������1������������������ �������� �������������������������������������0��������������

�B�*���&�D

���������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �� �������������1���������������� ������

� , � * � 7 � ,



�	�������������������������������������������	������������ ���������������,���'�������� �#���	�������������������0�����	�������������� ���������������������������������������	������������ ����

�����������,���'�����������������������������!���������������������C���� �9�������������!�����������������������������	�����!�������� ������������������������������ ���������	����

�������������������������$�����������!�������������������� �������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������

�!�������������������������������������������������������������� �� ���������������������$�� ���������� ������������������������������������ �� �������������� ��������������

�B�������������@�������� �7�@�D������������������������������������ �������������������������� �������������������������������������������������������������������*���(���� ��������

���������������������!���������������������������:�������������	�������������������������� �������������!�������������������$�������������������������������������� �B����������������������

�����������������������������������������������������!�����	�����������D�$�������������������!�����	�����������������������������������������������������	������������������

������������������������������ ���������� �(�� ������ �6������������������ ���������������������$�� �����������&�������� �(�������������� �(�@�����������������������$�� ������������������ �(�*�� ������

�(�%�������������7�@�������������������������� �#�����������������������������!������������������������������������������������������������������������������������������������ �� ��

���������!�����	�����������$�� �������������������	�	�������������������������������������������������������������������������������������!������������������ �������������$�� ������

���������!�����	�������������	�����������������,�����������������������������������������������!���������������������	�	�������	������ ���������!�����	������������������

�������!�����$���������	�������������������������������	�����!�����������!���������������	�������������������!�����������������������!������������ ����������

�������	���������������������������	�����������������������������������B�C�D�����!���	��������

�4���������������������������	�������!�����	���������������������������������������	�����B���������������������!�����	�����������������	�����������D�������1������������

�	�����!���������������������������������	���������������������������������������� �� �����!���	���������� ���������������� �����������������	���� ������������������������

�������!�������	�����	���������������������������������	���������������������,���������������������������������������������������������������������	��������������������������

�	�����������!���������������'�,���������������������	�����������������������������	�����������������	�	������������������������������������� ���� �#���� ���	��������������

���	�	���������������������������������������������� �������������������������������!�������������������������	��������� ������ �����������!������������ ����������������������

�!������������ �� ���������������������������������������������������������������������������������������!������������ �� ���������������������� �����������1��������������������������������������

�������������������B�-�D�:

�������������������������������	�����������������������������������������������������������'�,���'�������� ���������1���������������� �� ��������������������������������������������

�������������������������	�����!���������������������������������	���!�����	���������������	�������������������������� �#������������ �������������������������Z�'���� ����������

�'�Z���������������'�Z�*������������������������������������������ �� �������(�� �������� �	�����	���������������������������������������������������������� �������	����������������

�������������'�����!���������� �����������������	�������������������������������������������� �� ���������������� ���������� �(���%�@�������� �*�*�@���� ����������������������

� , � * � 6 � ,



�� �����6�@���� �����������������������������������������������5�������� �������������B������������������������������������������������������������������������������������������������

�!���������������������� �������������������������������������������� �����������5�������� �������������������������������������������������������D��

�������������*���(���� �0���������������� ������������������������������ �� �������������������������������������������!�����	����������
�#���	���+���, �� �2 �: �; �D �<

�������1���3���J��
�K �� �+�� �J��
�L�� ���)���1���3���J��
�F �� �����1�������3���J

���,�<�:���$�=����
�2�,�:���:�$�M����
�<�,�������$�=���7
�2�,�7���;�$�M����

�:�,�2���D�$�=���7
���,���7�2�$�M����
�<�,�������$�=����
���,�;�:�;�$�M����

�2�,�����:�$�=����
���,���D�D�$�M����
�<�,�������$�=���<
�D�,���;�D�$�M����

�2�,���7�;�$�=���<
���,�<���D�$�=����
�<�,�������$�=���D
�2�,�D�2�D�$�M����

�:�,�;�D���$�=���D
���,�:���2�$�M����
�<�,�������$�=���;
�<�,�;���2�$�M����

�D�,�������$�=������
���,�������$�M������
���,�7�����$�=���D��
�2�,���D�:�$�M����

�X �� �V���*���,�� �Y
�7�� �+�� �J��
�"�1�������1�������3���J

���,�<�;���$�=����
�2�,�:���;�$�M����
�2�,�<�D�2�$�M����

�:�,�2�����$�=���7��
���,���7�2�$�M������
���,�;�2�;�$�M����

�2�,�������$�=����
���,���D�D�$�M����
�D�,�����D�$�M����

�:�,�����:�$�=���<
���,�<�7�:�$�=����
�2�,�D�2�;�$�M����

�:�,�;�:�2�$�=���D
���,�:���2�$�M����
�<�,�;���:�$�M����

�D�,���;�����$�=������
���,���2���$�M������
�2�,���D���$�M����

�N�������J��
���� �N�+���J��
������ �N�������J

�=���,���2�D�$�=������
�=���,�D�:���$�=���2��
�7�,�:���<�$�M����

�=�<�,���2���$�=���2
�=���,���7�D�$�=���2
���,���2�2�$�=����

�=�:�,���7�:�$�=����
�=�;�,�<�<���$�=���2
�7�,�����<�$�=����

�=�<�,���2�D�$�=������
�=���,���������$�=���2��
���,�������$�=���2

���,�7�D�<�$�=����
���,�2���2�$�=����
�=���,�;���:�$�=���:

�=�;�,���<�;�$�=������
�=�<�,���;�����$�=���2��
���,�2�����$�=���2

�#���	���+���, ���,�������$�M���� �7�,�������$�M�������,�������$�M���� ���,�������$�M���� ���,�������$�M���� ���,�2�����$�M����
�����1���3���J��

�K �� �+�� �J��
�� �� ���)���1���3���J��
�F �� �����1�������3���J

�2�,�;�<���$�=����
�;�,�;���:�$�M����
�<�,�������$�=���7
���,�7���:�$�M����

�2�,���7���$�=���7
�:�,�D�7�:�$�M����
�<�,�������$�=����
���,�2���7�$�M����

�;�,�2���2�$�=����
���,�7�����$�M����
�<�,�������$�=���<
�D�,�2���D�$�M����

���,�D�����$�=���<
���,���:���$�M����
�<�,�������$�=���D
�2�,�:�;�2�$�M����

�;�,�2�;�7�$�=���D��
�<�,�2���7�$�M������
�<�,�������$�=���;��
�D�,�<�D�����$�M����

���,�����7�$�=���<
�2�,�2���;�$�M����
���,�7�����$�=���D
���,���;�<�$�M����

�O �� �!���*���Z�J��
�7�� �+�� �J
�"�1�������1�������3���J

�2�,�;�����$�=����
�;�,�;���D�$�M����
�D�,���D�<�$�M����

�2�,�����<�$�=���7
�:�,�D�7�2�$�M����
���,�:�:���$�M����

�;�,�2���7�$�=����
���,�7�����$�M����
�D�,�2�����$�M����

���,�D�����$�=���<��
���,���:�7�$�M������
�2�,�:�;�����$�M����

�;�,�2���<�$�=���D
�<�,�2�����$�M����
�D�,�<�D�2�$�M����

���,���7���$�=���<
�2�,�2���D�$�M����
���,���;�D�$�M����

�N�������J��
���� �N�+���J��
���� �N�������J

�=�:�,�:�<�:�$�=����
�=�D�,�2�7���$�=���2
���,�2���<�$�M����

���,���;�<�$�=����
�2�,�����7�$�=���2
�=�;�,�7���:�$�M����

���,���D�:�$�=������
���,�7�2���$�=���2��
�=�;�,���������$�=����

�=�:�,�7�7�2�$�=������
�=�D�,�������$�=���2��
���,�<�������$�=���2

���,�D���2�$�=������
���,�2�������$�=������
�=�7�,�2�;�7�$�=���:

�=���,�2�:�:�$�=������
�=�2�,�����<�$�=���2��
���,�;�2�7�$�=���2

�#���	���+���, ���,�:�����$�M���� ���,�;�����$�M���� ���,�D�����$�M�������,�<�����$�M�������,�������$�M���� ���,�7�����$�M����
�����1���3���J��

�K �� �+�� �J��
�H �� ���)���1���3���J��
�F �� �����1�������3���J

�:�,���D���$�=����
�;�,�<�����$�M����
�<�,�������$�=���7
���,���D���$�M����

�:�,�:���2�$�=���7��
�2�,���<�2�$�M������
�<�,�������$�=������
���,�2�:�����$�M����

�;�,�2�D�7�$�=����
���,�7���D�$�M����
�<�,�������$�=���<
�;�,�7���2�$�M����

�:�,�;�:�7�$�=���<��
�<�,���<�����$�=������
�<�,�������$�=���D��
���,���;���$�M����

�:�,�<�7�D�$�=���D��
�;�,�D�;�����$�M������
�<�,�������$�=���;��
�D�,���;�7�$�M����

���,�:�;�����$�=������
�2���2�:�7�$�M������
���,�7�����$�=���D��
���,���;���$�M����

�O �� �V���*���,���J
�7�� �+�� �J��
�"�1�������1�������3���J

�:�,���D�;�$�=����
�;�,�<���7�$�M����
�2�,�;�����$�M����

�:�,�:���<�$�=���7
�2�,���<�:�$�M����
���,�����2�$�M����

�;�,�2�D�;�$�=����
���,�7���D�$�M����
�;�,�����<�$�M����

�:�,�;�:�;�$�=���<
�<�,���<���$�=����
���,���;���$�M����

�:�,���������$�=���D��
�;�,�D�;�;�$�M������
�D�,���;���$�M����

���,�2�2�7�$�=���<��
�2�,�:�D���$�M������
���,�:�7�����$�M����

�N�������J��
���� �N�+���J��
�!�"�� �N�������J

���,�:�:���$�=������
�2�,�2�7�D�$�=���2��
�=�:�,�<�7�����$�M����

�=���,�;�<�7�$�=������
�=�2�,�;���2���$�=���2��
�:�,���:�<�$�M����

�7�,�����:�$�=���2
���,�;���7�$�=���2
�=�;�,�7�����$�=����

���,���:�<�$�=����
���,�������$�=���2
�=�7�,�7���7�$�=���:

�=�;�,�;�����$�=������
�=�7�,�:�2�7�$�=���2��
�7�,�D���;�$�=���:

�=�:�,���;�:�$�M������
�=�D�,���������$�M������
�2�,�������$�M����

���+���+�� ���0���"�5�#�!�����'�#�$�#�5�����$�"�����"�5��

���������� �����	�����������������	�����������������������!�����	�����������!���	�������� �� ���������������������$�� �����	������������ ���������������� ����������������

�����������	�������������������'�$�������������������!���������������������� �������������������	���������������� �� �������������!�������������!���	���������� ������������

������������������



���+���+���+�� �(�����0���5���$�#���#�(�/���9�����0���5���$�#

�������������������	�������������������'�� �B���D�� �� ������������������������������������������������������������������������ �� �������������!���������� �� ����������������������������������

�����	�������������������������!���	���������������������!���������� �����������������������������������������������������$���������������	���������������������������� ����

�������������� ������������������������ �� ���������������!�������������������������������$�� ���1���������������������������������������������� �(�����$�� ������������������������������

�������������������������������0���������	�������������������'�����!���	���������	���������������������������������������	���������������������������"�����	������

�������������������������������	�������������������'�:

� � � � � )� � � �� * � �� + � !�S �, �U �G �� �B�*���E�D

�������������#�$���9�$�����������"�� ���������!���������������������� �� ����������������������

�M�'�����!���������!���	���������� �������������������������������� �������!���������� �� �������"�?���� �����������������������������������*���&��

�(���� �,

�R�<

�����������������(��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�2������ �:������ �;������ �D������ �<������ �������� �7������ �������� ��������

�/�&���������+���	���� �1�+���3

�3�������������*���&���� �M�'�����!���������!���	���������� ���������������	�������������������'�� �������������������N�C�������*���� ����������������

�N�������F�������������!���������������������������������������������������� �� ���������	� �������������$�� �����	�������������������������*���%�$�� ������������ �� ����������

�����	�����������������������������������������������������$���������������������������������������$�������!�������������������������������������������������$��������������������������

������������������������������������ �������������������!�������������!���	���������� �� �������������������������	�������������������������������������� ������������������������

���������������������� ���������!�����!���������������� �����������������������������$�����������������������	���$�����������������������	�������������	��������������������

���!���	���������	�����������������������������!���	���������� ����������������� �������������������������	� ��������������



�3�������������*���%���� �4������������ �� �������������������������������������� �����������!������������������������������������

�����������'�������	�����������	�����������	�����������B� �D�� �� �������������������������������� ���������������������� �� ���������������������!������������ �� ����������������������������

�����������������:

�������������� �������������������������:��

� %� �� * � �� %�� �' �� �B�/�)�$�D

�B�*���(���D

�B�*���(�(�D

�M�'�������	�����������	�����������	�������������!���	���������	���������������������������������������	���������������������������"�����	��������������������������

���'�������	�����������	�����������	���������:

�F �� �� �� �� ��
� " � , � -�(�D��� * � �� . � ������'�! �G �' �� �� �- �� �'

� / � 0 � �� 1
�B�*���(���D

���������������$���M�$�� ���������3�����������!���������������������� �� ������������������������ �M�'�����!���������!���	���������� ����� ��������������������������
�������!���������� �� ������������ �����������������������������������*���E��

��

�<

�D

�;

�:

�6

�(

��
�2������ �:������ �;������ �D������ �<������ �������� �7������ �������� ��������

�P���=�=���-��

�=���-�2

�=���-�:

�/�&���������+���	���� �1�+���3

�3�������������*���E���� �M�'�����!���������!���	���������� �������'�������	�����������	�����������	�����������������������������N�C�������*���� ����������������

� , � * � E � ,



�*���*������ ���'�������#�4�G���%�&�#�$���'�� �#�(�/�����#�!�������$�%�5���/���$����

�3���������������������������� ���������� �����������������������������������������������������$�������������!�����������	�����������	���������$�����B�	���D�$��������������������������

������ ���������������!���� ���������������������������������������������������B�7�D�:

�������������9�$���M���$�� ���������������������!���������������������� �����������������������������������������������������$������������ �� ���������!����������������������������

�M���� �����������������!�����	���������������������!�$�� ���������������������������������'�����������������!�����������������������������!������ �� ������������������������

�����������������������������������$�������	����������� �������������������������������������������������	���������������������������������:�� �� ���7�$�(���7�$�����$���*�$��

�	�����������!�������������������� ���������	�������������������$�����������	�����������������������$���������������	�������������������$�� ���������������������	����

���������������������������������������������������!���	�������������$��

�����	���������:

�B�*���(�*�D

�����������������������������������������!�����������������:

� � � , � � � � � * � � � 2 � - � � � � � / � � � � � 3 � 4 � �� 5 �B�*���(�-�D

� � � � � * � �� � � 6 � � � � � � � � � � � 3 � � � � � � �B�*���(�7�D

�����:

���� � � � � � � � /
� � �� �Z��� �̂��'�������� �^

� ��� �L �S
�B�*���(�6�D

�����������������������	�����������������������������������������������������������:

�B�*���(�&�D

�&�"�3�"�(�&�N

� 7 � � � * � � � 8 � , � � � � � 3 � 4 � 1 �B�*���(�%�D

���������������������!�������� �����������"�������� �����	���������������������������������:

� 8 � � � * � � � � � 2 �B�*���(�E�D

�������������1���������������*���(�%�$�����������������������������������������������������:

�B�*�������D

� , � - � � � ,



���������������������������:

� �� �� �� �� �� �� ��� �[���+�6�"�,
� 7� �� � � �

�����������!���	���������� �����X���	�������������������������������������������������L�C�,�C�����������������!�������������!���	���������� �����������!���	���������� �� ���X�F��

�	���������������������������������������������������	������������������������������������������������ �����X���� ���������!���������������������� �� ���M�����������������	������

�������������������������������������������������������������������������������	���!������ �� �����������X�8�X�F���������!����

���� �Z�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,� ��� �� �B�*�������D
�� �� �� �� ���� �� ��

�4 �6�� �* �� �� ������ ���� �� �� �� �� ���� �B�*�����*�D

�<���	������ �����������M�����������������������������$�������������������������!�������� ������������������������������������������������������ �����"���� ������������

�����	������������������������ �������������������������������� �� ���"���������������	������������������ ����������������������������������������� �������������������������� ����

����������������

���������0�����,�=���������������!�����	������������������� ���������������������������������L�C�,�C������������������ �������������������������$��������������������

�������������	���������������������������������������������!������������������������������������ �������������������$������������������������������ ���'��������������������������������

������������������ ���������������	���������������������������������������'�������	���������!�������� �������������������������� ������������������������������ �������������B������

������� �������������������������C���������������	�������������������������������������������D�������� �������������������������1���������������!��������������������������

�0�����,�=�������������������������������������������	�����������������!��������������������������������

�3�����������1���������������*���(�%�$�����������������������������������������������������:

���9 ��� �� * � �� : � � � 8 � � � � � � � � � 3 � 4 � 6� ��� �B�*�����-�D

�� �� ����������������������������������������������������� �����$�����������!���������� �� �����1���������������*�����-�����������������������	������������ ���������� �	����������������������

�������	���������������������������������������������	���������	������������������ �������:�� �������!���������������!�����������������������	�����������������������	�	������������

���������������� �� ���������������������������!�������������� ���������������������������������B�����������������������������������������������$�������������	�����������������	������������������

�������	�����������������������������������������������������������1�����������������������������!�������$�� �������������������������������������������������$�����������!��������������

�������������������������������D��

�3�������������������������������������������$�� �"�� �	�����������������������������������������������������������������������:

� 8 � � � * � ��� ���� �� ���� �� ���:�� �B�*�����7�D

� , � -� (� � � ,



���������M�����	�����������������������������������:��

���� ���� �� �� �� �� ��

�	������
�B�*�����6�D

���������������!������������ �������������� �� �����	�1�����������������������	�������������������������������������������������������!������������������������������������ �����X��

���������������������!������������ �������	�����������4���	���������������M�'�	�����$���� �����������������������������������������������������������������0���� ������������

�������!������������������ �������������������6�������	�����������!�����	�������� ������ �����������������������!���������������������������	�	�������	���$�� ����

�	�����!�����������������������������������������'���������������	������������������ �� �������������	�����	������������������������������������������������ �� ���!��������������������

�����	������ ���������������� ���������������� �����������������������������:���c�����7�@���������������������X�����������c���@���������������������X���� ��������������������

�����������������������������������������������B�D���������	�����������������4���	���������������M�'�	�������� �������������������������� �������������	�����!��������������

�����������������������������������!�������� ���������������������������������������������������������������*�������� ���������� �(�,�*�����������������7�@�������������$�� ����������

�-�,�6���������������@�� �������������� ���������C���������������������������� �����������������������������������������������!���������������������������0�����,�=��������������

��������������

�������������*���������0���������������� �������������������	�������������������������������� �������������	�����!������������

�����	
� ���������A�&����������
�+�� �$�����1���A�3 �0

�A�&�������������������&�����)�����*���+�	�&������
���(�����&�'�=�@�����&���	���� �������������1�N�3��
�+�� �$���� �0

�� �2�,�������� �2�,���;���� �7�,�����2�� ���,�������� ���,�;�:���� ���,�:���:�;
�2 ���,�D������ �:�,�������� ���,�����;�� �2�:�,���;�7�; ���D�,���2�:�: �����,���<�2��
�: �:�,�������� �;�,���:�:�� �<�;�,�������� ���,�������� �D�,�����:�� �2���,���:����
�; �2�,�������� �2�,���;���� �7�,�����2�� ���;�,�<���<�� ���,�<�:�;�� �:�,�2���D�2
�D ���,�D������ �:�,�������� ���,�����;�� ���,�2�<�D�D�;�,�����7�� �7�,�<�<���D
�< �:�,�������� �;�,���:�:�� �<�;�,�������� �����,�;�:���: ���;�,�D���D�: ���7�,�;�����<

�A�&�������(���	�������������	�� �$�����������1�N�3
�����	 �+ �$�����1���A�3 �0 �+ �$�� �0
�� �2�,�������� �2�,���;���� �7�,�����;�7���,�������� ���,�������< ���,���:�;��
�2 ���,�D���:�� �:�,�������� ���,�������� ���,�2������ �=���,���:�D�7 �=���,�2�7�2�7
�: �:�,�������� �;�,���:�:�� �<�;�,�7�2�7�7 ���,�������� ���,�����2�<�=���,�������7
�; ���,�������� �2�,���;���� �7�,�������< �=���,���D�����=���,�������; �=���,���D�;�7
�D ���,�D���2�� �:�,�����7�; ���,�������< ���,���:�:�: �=���,�����7�� �=���,�2�:�;�7
�< �:�,�����2�� �;�,���:���2 �<�;�,�;�D�7�2 ���,�;������ �=���,���;�;�: �=���,�<�7���7

���&�'���&�+���� �@�����&���	�����(���	�������������	�� �$�����������1�N�3
�����	 �+ �$���� �1���A�3�0 �+ �$�� �0
�� �2�,�����;�: �2�,���:�2�2 ���,�7���D�7 ���,�����2�7 �=���,�:�<�2�; �=�2�,�<�<�D�;
�2 ���,�D���:�� �:�,�������� ���,�������2 ���,�7�<���� �=���,�2�:�<�7 �=���,�<�D���D
�: �2�,�������� �;�,���:�D�� �<�D�,�2�D�D�D�=���,�2���D�: ���,���;���: ���,�D�;���7
�; �2�,�����<�7 �2�,���:�D�; ���,�������� ���,�:�;�2�: �=���,�2���D�D �=���,�<�<�;�D
�D ���,�D�2���< �:�,���7���: ���,���7�<�D ���,�;�:���� �=���,�:���7�2�=�2�,�����7��
�< �2�,���7���� �;�,���:�D�D�<�D�,�;�<�2���=���,�;���2�:�� �Q���,���D���D ���,�7�<���:



���+���+���+�� ���'�������:�#�(���0�%���!�����$�%�5���/���$��

�N����� �����������!������������������������ �(�E�%�*�� �B�6�D���������	�������������������!�����	���������������������	�����	�������������������������������	� �����������B���D�$��

�����������	�������������������'�� ���!���	���������B���D�$�� �����������'�������	�����������	�����������	�������������!���	���������B� �D���� �� ������������������������������������

���������$�������� ���������	�	�������	������ ���������������������������� �(�@���� ���������������������������1��������������������������������������������������������

���!���	���������� �� �������������!���������������������!�����������������������������������������������!�����������������������������������������������������!���	� ������

�!�������������������������	�����	���������������� �#�������������������������	�������!���	�����������B�����	�����������������������������������*���(���D���� �� ����������������

�������������������������������� ���������	�������������� �O���������������P�� �����������������������������������	���� ���������	�������������������������������������������	����������������

�����������������������������������	�������� �������� �����������!�������������������������������������������������������� ���������������������������	������ ������������

�����'������������������ �������� ���������������������������������������������� �� �������������	�������������������'�������������'�������	�����������	�����������	����������������

������������������������������������

���<
���:

���,���� �=
���2

�7�+�7
�D���� �<���� ������ ������ �(������ �(�(����

�3�������������*���(������ �#�������������������������	�������!���	������������ �����������������������������	������ ������� ���������������������������� ��������������������������

�����������������������������������!���� ������������� ������������ �����������������$��� �$�������������:

�R�� �����������������������������������������������������������	�������������������'�� �B���������������'�� ���!���	���������������������������������	�	�������	���D

�R�� ���������!����� ���� ���������������������������������������������������������������������������	�	�������	������ �����������������	���� �� ������������������

�������������*������ �������������!�������������������� �������	���������������������������������������!�� �B�������������������D�����������!������������������ ��������

�����������	�����������!����� ���������������������������	������������������ ���������������������	�����������!�����	������

�R�� �������� �������������!�����������������������	�������������	�������:�� ���������������������������������!����� ���� ����������������������������������������

�����������������B�����������������	�������������������������	�������������������������������	�������	�������������!��������������������������������� ������ ��

� , � - � * � ,



�!�����������D�����C������������ �	������������������������ ���������������������������!�����������������	�����������!�������������� �������������������!����� ��������

�������������������������������!���	���������� ���������������������������������������������!��������������������������������������������������

�0���������	�������������������'���	�������������	�����	���������������������������	�����!���������� �� ���������������� ���������:

���� �* �� ���� ������ � ��� 3 � � �  � � �B�*�����&�D

�����������:

�#�����Z���� ���T � �5�T� ���U���G�/ �c ���� �B�����6�=�D
� ;� � � & � ; � ��� ��

�������������	 �� �����������������������������������������������!����� ���������������!���$�� ����������������������������������������������������������

���������������������������!��

�#���������������� �� �������	���������������������������������������������������!���	���������� ��������� �����������������������������������������	��

���������������������	���� ���1�������������������:

�  � � � � � � � 3 � � � � � 0�� �B�*�����E�D

������������������ ������������������������������ �� �����������������������������:

�  � � � ��� �Z������� � ���U���^
���� ��

����

� 0�� �B�*���*���D

� 
� 3 � ��� �B�*���*�(�D

������������������������������������������ �������������������������������������� �� ���B�I�8���D���������!�������������������������������B���#�$�D���� �������������������	���!����

������ ���'���	���������������������������������������������,���������������$�� ���������������	�������������� �����	������������������ ���������������	���!������������������

����������� �������������������������������������������������������� �������������!���������� ���������������������� �� �������������� �� ���������������������������������� �� ��

����������������������������������������

�������� ���!���	���������� �� ���� ���	���������������������������������������������������!���	���������� �����'�������������:��

�'���Z���� �� �� �� �3 ���� �� ���� �B�*���*���D

���������'���������������������������������������:



�'���Z���V �
�̂&�\�G�*�]���G�!�,�*�*�^���G �� �>�,��

�������, �� �D �*�B�d���/ �W�e���D

�����������:

�B�*���*�*�D

�;������
�V �Z �V �, �G ���U���B�f �� �, �� �D �B�g �� �, �V ���D�� �B�*�,�*�-�D

�����������:

�4 ���� �$
�� �� �<��� �̂,�^ �&���G�*�^���G �" �, �� �G �D �>�J�1

�B�d �, �� �D �*�B �d �, �� ���D
�B�*���*�7�D

�N���������:

� 4 � � � * � = � 3 � , � � �  � 3 � / � / � � �  � � �  � ��� �B�*���*�6�D
� �

�����������!�����������������������������'�����!�������� �� �����������!�����	���������������������������� ���'�������	�����!�������������������� ������������������������������

���������������������������������� ������������������������������������������ �������!���������������������� �3�������*���(�(�� �������������������� ���!���	���������� �� ��

���������������������������������������B�������	���������������!���������������������������*���(���D�$���������������������������������!�������	�������������	����������������

���������!������������ ���������������������������������������1����������������� ���������B�����'�������D�� ���������������������������� �B�������������D�����3�������*���(����

������������ ���!���	���������� �� ���������������� �������������������������� �B�����������������������D�� ���������������������������������������������������������!�����	������������

�B�������������������������������1�������������������!���	�������������D���� �������������������������������������������������	� ������������������������ ������������������������

�������7�@�����#�����	�������	�������������������������������������������������*���(���$�� �����������������������������������������������������	� ���������� �����������$��

�����������!�������P�������������������	�������������������������	�	������������

� , � - � 7 � ,



�0���#�9���(�3���!�%�0��
���,��
�7�+�=
���,��
�7�+�<
���,�D
���,�;
���,�:
�7�+�6

� ���&�+��
���$�%���&�'�����(�3���!�%�0��

�(�(�����<���� ������ �7����

�/�&���������+���	���� �1�+���3

�(�������D���� ������

�3�������������*���(�(���� �����������!�����������'�����!���������������������������������������������!������ �����������4���������������������������!������������

���,���:

�:�,���D�� �= ���,���2�D

�7�+�7�6

���,�����D

�������(

�2�,���D�� �= ���,�����D

�2�,�D
�D���� �<���� �������� �7����

�>�&���������+���	�����1�+���3

������ �(������

�3�������������*���(������ �����������!�����������'�����!������������������������������������������������������������������� �����!���	��������

���+�>�+�� �������5�$�"�0���"�%�(�� �%�1�������!���5�����/�������#�����$���.���(�����������'�%�/��

������������������������ ���������	�����!�����	�����������������������������������������������������������������������������������������	���$�� �������������� ������������

���������������������������������������������������������������������������������	�����!������������������ �����������������������	�����!�����	�������������������$������������

���������������	�����������������������$�����������������������������������������������������������!�!�����!������������

���+�>�+���+�� �����%�.�"�5�����%�$�5�������"�5�$�%���5�%�0�4

�#�3�4�������� ���������	�������	���!�����������������������������������������������������	���������������������������������������������������!�����������������	����

���������������������������������������� �������������������������	�� ���	���������� �������	�����!������������ �����������������!��� ������ �� ���������������������J�-���� ����������

� , � - � 6 � ,



���������!���!������������ �������������!�� �� ���������������!��� ������������ �������������	�������������������������!�������������������������������	��������������

�����������������������������������������������	������ �������������������������������	���������������������	������������ �����������������������������������	�������1�����:��

�����������!��� �������������������	�������������� �����������������	�����������������������!�������� �����	�������������������������������	������������ ������������������������������

���������������������!�����������������	�����	�����������������������������������������������	���������������������������������������������������������������������������	��������

�������������������������������1���������������������!������������������ ���������������������������������������������������������!�������	���������������������	������������������

���������� �����!���������������������������������� �#�������'�����!�������� ���������	�������������������������������������������������������������	������������������������������

���������������*���(�*���� �����������������,�1�������������������������	�����������������������������������������������������	������������ �� �������������������������!�����$�� ��������

�����������������������������	������������ �� ���������������!�� �������������������������������� �� �����������������!�����������������������!���������������������������������� ����������

�!������������ �� �����������������!���������=�����������������������������������	�������������������������������� ������������ �� �������������	�����������5�������	������������������

������������������ �(�7���$�������������������������������������� �����������������!�������������!���	�������������������������������������� �� �����<�������� ��������������������

�������������������������������� �����#�3�4�:�� �	���������	�����������������!�!�������������������� �������������������!�!�����������������$���������������!��������

�����!�!�������������������������������������!�����������������������������1�������	�������$�������������������������	���������	�������������$���������������!��������

���������������������������������������!�� �������������������������������������������������!������

�������������!�������������������������������������������	�������������������!�!�����������������������!���������������������������������������������� �����	��������������������

�*����� �=�5�$���� �������������������������!���������������� �������!�!�����'�������������������������C��

����������
�-���1����������������
���������	������

������ �� ������������

�/�/�/�/�/�/� ;� #���	������������������

�N �� �� �� �!

�������!�����������������	����

�3�������������*���(�*���� �#�����	�������������	�������������������� �� ���������#�3�4��������������

���������#�3�4�����������!�� �B���������*���(�-�D�����������������������������������������	���������� �������������������������������������	�������������������$�� ����������������

�����	�������	���!�����������������������������������������������������������������������!���������������$���������	�������������������	�������������!�����	����������������

���!�����������������!�������B���������������������� ���������������������������������������� �������������*���(�-���D�$�������� �������������������������	��������������������������������

������������



�3�������������*���(�-���� �������������������������������	�����������������������������#�3�4�����������!�� �B���D�� �������������������	�������������������������� ������������
�����	�������	���!�������������������>����������������� ���������������������������B���D��

������������ ���������� ���������!���������������������������	�����������!�!�����������������#�3�4�:�� �����!���������	�������	�����������	���� �������������	��������������

�������������!�� �����������������!���������	�������������������������!�������,�������������	���������������������������������� ��������������������������������������������������

�	�������������������������������:�� �������������!���	�����������	�����������!���������������������� �B���������������D�������������������,������������������������������

�����������!���������������������� �������������������� �B�����������������������������������!������������ �������������������� ���������������������D�:�� ���������������!������

�� �����������������������������	�������� ������ �������������	�����������������������������������	�������	���!���,�������������	����������������������������������������������

���������������!�������������������������������������������!�� �������������������������������� �����������������������������������������!������������������ ���1��������������

���	������������������ ������������������������������������ �� ���������������	���������!���������������$������� ���������������������������������7���� �����	�����������!������

�����������������	�������� ���������������1�������	�����	�����������������	������������������� �����������������������������������������������������������������$������������������

�����!�������������������������������������������������������������������������� ���������������1�������	�����	�����������������	������������������������������������������

�!���	�������������������������������������������������������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������!�� ���	�����������������!��������

�*���-�������� �2�,�0�������� �����������	��������

���������!���������	������ �������������!���������	���������������������������������� �� ���2�,�0���������������������������������������	������������������������ ������������

�����������	���������� ���������������������������2�,������������������������������������������������������������������������ ���!�!�����'�����������������	�������������������$��

���������	���������������	�������������� ���������������������������������������������� ���������(�7�-���7�6������ ��

�N���������������2�,�0�����������������	���������������������������������������������� ���	���������������������������������������	�����������$������������������������

���1�������������B�(�D���� �� �� �����������������	���������������������������!���������	�������������������	�������������������������������������������������!������������ ������������

�����������������������������������������	�����������	�������������������������������������������������������� ���������������������	�������������$��������������������������

� , � - � % � ,



�����������������������	�������������	���������������������������������������� ���������������������������* ���( �7 ���� �� �* �� �(�7�� �B���D�$������������ ���$�����$�� ���������	�$��

���������������������������������������$�� �������������	�������������������B�����������	���������������������D������������������������������������������������������������

�����������	������ �#���������������������������� �����������������������	���������	���������������������������������!������������ ��������������������������������������������������

�	�������������	���������������� �0���������F�������������������������������������������������������F�$�� ���������	�F�������������������������������� �������*���(�7�� �B���D�$����������

���������� ���$�� ������������ �������������	�������������������B�����������	���������������������D���������� ���������������������������������������������������������	��������������������

�� �� �����������	���������	������������������ �0���������F�������������������������������������������������������F�$�� �������������������������������������	�������������	��������������

��������������������������������������
�� �W�-�V

�,���F�	

�*�-�,�*�#�,

�3�������������*���(�7���� �������������	������������������ �����������������������������������������B���D�$�����������������������	��������������������������������������
���������������������!�������������������B���D��

�#������������ �����������������������������������������!���������	���������������������$�������������������������������!�������������������������	���������������������������������$��

���������������������������� ���������������������������������������� �(�����@�������������������������������� �M���	�������������� �����!�������������������������������������	������ ��������

�����������������������������������������	���������������	�������������	�������������������������������	�����	����������� �����!�����	������ �#��������������������������������������

�2�,�0���������������������������������������������������������� ���������������������������������!�������� ������������������ ���������!�� �������������	��������������������������������

�������������$�����������������������2�,�0������������������������������������������������ �#�����!���	�����������	���������������������!����� ���� �������������	����

�!������������������������������������ �������������1���������������������������������������	�����������������������������������9���������F�����I�����:

�B�/ ���Y���6�R�1�����"�(�*���,�� �*���+���I�,

���������������2������ ���������������������������� ���������� �����2�,�0�����������������������������$�����F���������������������������,�!�������������������������	������������

� >�� �������������������	�������������B���������������������	�������D���������������� �C�������������� �� ���� �P�� �	�������������������!�������������������������������������	����

�!����� �������������������!���	�����������B�������������������������������������������������� ���1�������� ���������������������������!�����	�����������D��

�������������	�������1�������� �� ���2�0���������������� ��������������������� ���������� �� ���	������������������������������������������������ ������������ ������������������

�������!�������������������������������������������������!������������ ���������������������� �����	�����!�������������������������,�����������!�������������� ��������������������

�� ���������	���������	���������������������������������	�����!�����������������������������������	���������� �F���'�	���������F���� �#���!���������	������������ ����������������

� ,� �� -� E� �� ,



�	���������������������	���������	������������ �����	������������������������������������������������������ ���������������!���	�������������������2�,�0���������������$��

�������	�����������������������������������!�������������������!����������������� �����������������������	���������������������!������������������������������������������

���'������ �����������������������������$���������	��������� �������������� ���	�������������������������������������������	�������������� �	�����	���������	�������'�	����������

�!�����������B�����������������,�!�������������������!�����$�����������	���������������!�������������� ���������������������������������������������������'�������� �� ����������

���������$�� ���������������������������	���������������������������������������������	���������,���� �� ���������������������������������������������������	������������ ��������������������

�������� �����'�����$�����������������������	���������������������	�����F�����������������������D��

�����������������������������������������������������	�������������������������������	�����������!����� ���������������� �����������,�������������������	��������������

�������	� �����������B�������������������������������������'�!�����������������������$���>�� �����������������!�!�����	�������������� ���������������������	���D���� �� �� �������	��������������

�������	� �������������������������������������������������������������������������������$�������������������� ���������������������������������������� �� ���������������$��

�����������������������9���������������������$�� �������������	���������������������������������������������,�5���������� �������������������������	������������������������

�����	�����������������	���������������������	� ���������$���������������������������������������������������������������	���������������B�����������������D���������	� ���������$��

���������� �� ������������������������ ���������������������������������������!���������	�����$���������������������������������������������5������ ����������������������

������������������������ ���������������������������	� �������������������������������������	�������������P�������1�������������:

� ����Z�� �? �� �@�0�� �B�*���*�%�D
�2���	 �� �� �h �7

�������������9�� ���������������������� �� ���������������������������� �� ������������������������ �� �������������������������������������������������������!�����������5�������$��������

�	���������������������������������������������������������������������������������������������������� �� �������������������'���� ���� �����������������B�3��������

�N�����������������= ���������4���'�����������������3�N�=�4�D�������!���	�����������������'�!�������������������� �� �����������!�����	��������������������������������

���������*���(�6��

���� �����'

�3�������������*���(�6���� ���������!����� �������������������������!�����������������$���9�$���������������������	�����	�����������������������	� ��������

� , � 7 � � � ,



�����������������������������������������!���������������������������������������������	���������������������������������� ������������ �� ������������������������������������

���������	���������������������������������������������������!���������$�������������������������������������� ���������� �������������������������!������������ �����������������	�������$��

�����������������������������������������������������	�����������!����� �$���������������������������������������������5�������� ������������������������������ ����������

�������������������������	������������������ ������������������������������ �� �����������!����� ���� �������������������!�����������������������������������������	������������ ����

�������������������	�������$�������������������	�������������������������������������������'�������	���������$�������	�������������:�� �������������������������������������� �� ����������

�������������������	���������	���������������������!�������������	���������� �����������������������	���$�� �������������������!���������������������������������������!������

���������������� �������������	�������������������������������������������������������������������� �� �����������!����� ���� �B���������������������������������� �������������!��������������

���������������������	�����������������������������D�� �����������������	�����������������������	���������������������!���	���������$�� �������������$�������������	�����!�����	��������

���������� �������������� �������������������������������������!��������������������������������������

���������������������������� �����������������������������������������2�0���������	���������������������������������!�������������������������	�����	�����	��������������

�����������9���������P���� �������$�� �����	�����!������������������������������������������������������������������ �� ���!������������������ ����������������������������

�����������������������������������!���������	�������������������	���������$�������5���$�� �����������������������������������������������$�������������������!�!�����'������������

�������������������� �� ���������������������������5�������������������������������������������������	�������������P�������1���������������� �2�0����������������������������������

�!������������������������������������������������������������ ���	����������������

�*���-���*���� �2�,�0�������� ���������������	���������� �� �!���	���������	���!��

���������������	���������������������������	������������������������ �����������������������������������������������������������$���������	�����������������1����������������������

�!���������	�������������������$�������	��������� ���������������������!�����������������������1������������ �����!���������	�����������!�������������� �N�������������������� ��

�� �����2�,�0���������������������	�������������������������������������	������ �� �������������!�����$�����������	���������������	������������ �������������� ���������!�������������$��

���������� �� �����������!�������������������������������� �����������	�����������������������$�����������������	�����������	�����������	���!������������ �����������	������ ��������

� �����������	�������������������������������������������!���������������������������������������������������������������������������������� ���������������:��

� 4 � ' � * � � � � � 3 � 4 � "�� �B�*���*�E�D

���� ���� �� ��������� ���������$���M� ���	������������������������������ �������������������M�����	�����������������������������������������������	������������ ��������������

���������������!���������9�����	�����!���������������������M�������������������� ���������������� �����������������������$�������������������������������������������������!����



�� �����������������������������������B�����	��������� �����!���������������������������	�������������� ���������2�0���D���� ���������M������������������������������������

�	�����������������������������	���������	���������������	�����������������������	���������������������������������������!�������$�������	������������������������������������ ����

�����������������������	�����!�������������������������M������ �3�����������������������������$���������������!���������������������� ��������������������������������������������

���������������� ������������������������ �����������������$�����������	�����!�������������B���������>�� �����������������������������������������������������D��������������������

�!�����������������������������������!�������B�������������������	�����!���������������������������������������� �� ���������������������D��

�*���-���-���� �� �!���	���������	���!���	���M�������!���� �� ��������

������������������������ �������������!���������������������������������� �������������������� �������������������������������������������������!������������������������������

�������������	������������������������ �B�&�D�������������������1�����������	�����!�����'���� �#���� ������ �����������	�����!������������ �� �����������!��������������������������������

�!����������������������������

�M�������!�������������������������� �������������������!���������������������������������������������������������������!�����������������������	��������������������������

�!�����������������������������������������������������	�����������������������������������!�����������������	������ �������������������������	���������������������������������!������

�������	�����!���������������������������	�����!�������������:���!�,�!�������������������������������B�����������������������������!�������������������������������!����������

�� �� �������	���������	���D�������������,�!�������������������������������B�����������������������������!�����!���������	�������������������������!������������ ����

�����	���������	���D���� �M���	�������������������������������	���������������������������������� ���������!��������������������������������������������������������������������

�� �������������������!�����$���������������������������������$�� ���������������������	�����������!�����������������������!����������������������������������������������

�	���������������������	������ ��� ���������������������������������!�����	�����������!�������������������� �������������5������ �� �����������	�������������� �����!����������������

���������	���������	���������������	������ ������������ �������!�����$�����������������	���������������������������� ���������������� �������������	���������	���������������	����

���������������������������������������������'�!�������������������� ���!���	���������� �� �� ���������#�$�����������������	�������������	���������������������������� ����

������������������������ �� �����������������!�����������������������������������������������������������������	� �������������������	�����!�����'�������������	����������

���������'���B�� ���Z���� ���U���> � �D���������������	���������������$���������������������� �������������������������������������������������	���������������������� �����i �� ���������#�$��

���������������������������������������������������������������$�����������!���������������������� �� ���������������������� ���������������������������������	�������������$��

�����!�����������������������������1���������������� �������������B�4�����������1�������������M�����������,���4���M�D�� �����	�������������������������'�!��������������������

�������������������������	�������������������� �	������������������ �����������������������������������������������	���������	�����������������!��������������������



������������������������ �����������������������������������'�!���������������������������������������������	���������������������� �� ���� �����������#��������

�!�������������������������������� �������!�����	�����	���$�� �������������������!�������������������� �� ���������������������������������������	�������������� ����������������

�����������������������������������,������������������������������������� ����������

�I�����������������	�����!�������������� �� ���������������	���������������������� �����������������	�������	�������������������������	�� ����������������������������������

�������������������!���	������ ���������������� �����������������������!�����!���������	���������������� �����	�����������������������������������������	������������ �����������������$��

�����������������������������������	�������	�������������������������������� �� �������������������������������� �#���!���������	���������������������	������������������������������ ����

������������������������������ �� ���������������������!�����!���������	���������������� �����	�����������������B�������������������!�������������������������������������'��

���'�����$�� �������������������������������������'�����D�$�� �����	�����������������������������!�����������������������!������������ ���������!������������������������������������

�� �����������������������������������������������������������������������������!�����������	���������������!���	���������������������������� ����������������������������

���������������������������!�����������!�����!���������	���������������������������������	������������ �������������������� �� �� ������������������������������ ��������������

�!���������$�����������������������������������������������������'�������������������������������������������$�������������������������������� ���� ��������������������������

���������$�� �����������������������!�����������	������������������������������������������������������������ ���������������������������*���(�&���� �� �� ������������������������������

���������E���Q������������ �� ���!���������$�� �������������������������������������	�������������'�������������������������������������������������5�������$�����������������	����

�����������$�������������������������������������	�����������������������������������������������������������5�������$�� �����������������������	������������������ ����������

������������ �����	�����	�����������������	�������������!�������������������������������������*���(�%���� �� �� �����������!���������������������������	������������������������������

�����������$�����������������	�������������!�����������������������������!�����	������ �B���������������������������������������������������������������������	�����	������������������������

�������������������������� �� �������������������!�����	�����������������D�����������������������������������*���(�E���� �����������������������������������	�������1�������� ����

���������!����������������������������������

�/�&������

�/�&�����2

�S �� �# �� �� �N �� �� �� �� �� �� �� �" �� �� �$ �� �� �� �	 ��

�3�������������*���(�&���� �I�������������!�������������������������� ����������������������������



�:�#�3���!

�:�#�3��

�S �� �# �� �� �N �� �� �� �� �� �� �� �" �� �� �$ �� �� �� �	 ��

�3�������������*���(�%���� �"�����	�����������!�������������������������� �� ��������������������������

�:�#�3���"

�:�#�3��

�S �� �# �� �� �N �� �� �� �� �� �� �� �" �� �� �$ �� �� �� �	 ��

�3�������������*���(�E�����M�������!�����	�������!�������������������������� ����������������������������

�������������������������������	���������������������������������!�������!���������������������� �������������	�������$���������	�����!���������	����������

�������������������������������������������������������������������� ���������������������:

�3�B���D���Z���T�D�"���U�����	�����B���	���e�D�U�T�e�������B���	�	�����D�� �B�*���-���D

���������������������!���������������1�������������������������������������������������������������!�������������������������� �����������8�*�$���������	������������

�����������������������3���������������	�����������	�������������� �������������������������$�����������������������������������:

���� ���� �� ������ �� �, ���� �� ��� �A
�����Z

�. �8 �� ���� �� �����j�3���U������ �� �����A
�B�*���-�(�D

������

�8�e���Z
�������������B���'���	�������+���'������ �� ��

�B�*���-���D
�. �8 �� ���� �� �����C���U������ �� �����A��

�������������� �������������D���������������������������!���������������	���!�������������������������������	���������	�����������������������������!�����$�� ��������������������������

�����!�������!�����������5�������������������� ���������������!���	�������������������!������������ �� �������	���������	���$���������	������ ��������������� ������������

�M�1�����������������*���-�(�� ���������*���-���� �	������������������������������������ �������������������� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �	������������������ ���� ���������#��������

�������������� ���������E�� ���D�E�� ������������ �����:

���������B ���3���,���3 �!�8�8�� �'�������������A�/��
� � � 	 � ��� �(�� �(

�B�*���-�*�D

������

� , � 7 � - � ,



���� �2�� ���� �� �� �� ������
�	�����8�(���Z���, �&�� �'���� �� ���� �B�*���-�-�D

�K���#�(���K

�N�������������������������!�����������������	�����	���������������������������������������	���������������������������������������� �����������������������!�����$����������������

�	���������������������������������������������������������������������������� ���������� �� ���B�1�����	� �����������������������������D�������������	������������ ���������������	��

���������������������������	������ ������������������������ ���������	���������������	�������������������������!�������������������	���������������	�����������������������$�� ������

���������������������������� �������������������� �� �����'�!�����������������������������	�������������������������� �����������1���������������� ���������3������������

�����������	�����������	�����������	������������ ���������!�� �������������!������������������������������ �����������������!�����������B���������!�����	�����D���������	� ������������ ��

�������������������������:

�.�� �/�/�� �	������ � �̂��V�����	���������A�1

���� �� �%�����������6 �! �� �6 �������F�����%

������

�V �� ���6 �����������6�� �3 �� �� �G �� �� �� �5 �1

���6���	�����������6���U�������1���	�������H����

������

�� �� �.�� �� ����
�� ���Z��� �H���1���<�������������I�� �* ��� �H���< �=�����J�� �3 �� � �6�� ���������������6�� �B�*���-�&�D

�0�� �0

�������!���	�������������$�������������������������������	�����!���������������������������������������������B���Z���!�!�����������������$�� ���Z������ �����������������D�$���Y�8�?����������

�������������������������������������������������������������������� �������������������������������� �U�(�$�������������������������������	� ���������$�� ���������2������

������������������������ �������������������������������	���������������������������������������	�������������������������	�������	�� ���������������'�!������������������ �� ����������

�����	�������������������� ���� ���������!�������������������������3���������������	�����������	���������$�� ���������	�������������$�� �������������� ���������!������

�����������	�����������$�������������'�!���������������������	���������������	�����!�����	�������������������������� �����������������������	����������������������������

�������!�����������������B�������	���������!������������������������������ ���������� �� �����������������	�����D���������������������'�����!�����$����������

���'�!������������������������������������ �������������������������������:

�4 ���� �Z
�= ������ ���� �	

� � � � � � � � � � � � � � � �� ����� �' �! �, �V �� �V��

�K�	 ���! �����6�E���E� �� �� �� �3 ��� �����5
�� �4 �L�����M���� �B�*���-�%�D

������������ �M�\���������� ���������������������������������������������	������������������ �M ���	������������ �������������������!������������������ ���������!�������������3��������������

�	�����������	���������������������������!���!�����������������������������:

� , � 7 � 7 � ,



�����������������������������'�!�������������������!�!�����������������������������!�������������������������� ���������������!��������������������������������������

�	�����������	�����������������������������������	�����������������������������������������������������������������!������

���������������������������������������������������������������� �����!�������������3���������������	�����������	���������������������� �� ���������#�������:

�������� �� ���3���' �! �&�� �Z�� �B�*���7���D

�M�1���������������*���7�������������������������� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �	������������������ �������(�����������#��

������������������������������������ �����i �����������#�$�����'�!���������������������������������������������	�����$������������������ �������������������	������������

�����������������	�����	������������������ �������������������!������������������

���+�8�+�� �)�#���"�5�����'���%�$�4���%�1�����'�������0���"�5�#�!�����%�/���!�#���%�$

�������������������	�������������������������������������� �� �����������������������	���������� �������������������������������������	������������������������������������������ �� ��

�!�����������������������������	�������������������������������!���������������������	���	�������$���������������������������������������������������� ���������������������������� ����

�	���������������������� �����������!���������������!�����������������$���������	�����	�����������������������������������	�������	������ ���������������������	������ �� �� ��

�!�����������������������������	���������������������	���������������������������������������������������!�������������������������������$��������������������������������������

�����������!���������	�������������������������8���������������������������������������� ���������	������������������������������ ������������������������������������������

�!�������������������� ����� �����������������	�����������������������	�����������!�!���������������������������������� �� �������������� �� ���������������	���������� ��������

������������ �������������������B�%�$�E�D��

���������	�������������������	���������������������������������	�������������������������������������������������������������'�	�������������������	��������������������������

�������!�����$�����������������������1�����	� �������������!�!�������������������������������������$�� ��������������������������������������������������������� ������ ��������

�������������� ���������� �����	���������������������� �����	�������������������� �������������������������������������������� ���������������������� �����	������������������������������

�F�������������������F���� �������������	������������������ �������������	�����������������������	�������������������������������������������������������������������	������������

�����������������������	�����B�������������������������	�����������D���� �������������������!�����������������������!�������	�����	�������������� ���������������������������� �* ��������



�C�$��

�0� �� �B� ���������������������������	���D��

�0���� �B�������!�����������������������	���D

�3�������������*���������� �#���������!�������	�����	�����������������������������������������	���������������������������������������������������������	����������

���������	�����	���������������������� �������'�	�������������������	�������������������������	���������'�!�������������������������	�	�������������������:

�� �� �� �������Z���#�����'�!�� �, ��� �̂(�� �B�*���7�(�D
���� � � � �

�N�������������������������'�	���������	���������������	�����	�������������������������������������������������#�������������������������������������'�	���������� �#����������������

���������������!�����������������������������������������!�������!���$�����������	���������	���������������	���������������������������	�����	�������������:

���1���������Z���N�1�O�P�Q�����������U���� �]�� �B�*���7���D

�N�����������>�������������������� ������������������ �� �������>�������������	�������������������������� �������������������1���������������������	��������������

�	�����	���������������������� �������������������������	������ �������������������!�������B�0���D�������������������������������������������������������:

�W �� �� �, �V �� �B�*�,�7�*�$

�������������I�������������������������������B�������������� �������������������������	� ������������ �������������D�����������#�����������������	���������� �����	��������������

�����������������������������������������������	������������ �����	�������������������������B�������������������������������������� �� �����������������!�����D��

��������� ���������������������������	�����0� ������������������������ ������������������������������������ ���������������������������������������������!������

�����������������	���� �B���������1�������������������D�� ������ ������������������������������������������������������������������������������ ������������������������

���������������������	�����������0���������� �������!�����������������������:

�� �(
� � � � � � � � � ��� �V �� �B�*���7�-�D

�,�(�� �! �( �E ��

�� �� �����������������������������������������������������������	�����,�������������� ���������������������$�����������������������������������������������������	���������������� �� ������

���������$�������������0���������������	������������������������������������������������ �������	������������ �� �������������������������B�������	�������������������	��������

���������������� �� �����	���������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������	�����	��������������������������

�����!�!�������������������������������������������D�$������������������������������������������ ���������	�����	������������������ ��������������������������������������������������

� ,� � � 7� &� �� ,



�������������������������������	�����,�����������������������������������������������!���������������������������������������������������������������	������ �� �� ����������

�����������������������	�����,������������������������ ���������������������� �� ������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������ �����������������������������������������������������������������������	�����������������������������������������������������������������������!������

������ ���������������������������������	�����	���������������������� ���������������	���������������$������������ �������������������������� �����������������������	����������������������

�����������������	���������������B���������������������������� �������������1���������������*���7�(�� �������������������	��������������������������������������������������

�����	�������������������������������������!�����������������������	���!�����������������$������������������������ ���������� �������'�	���������	��������������������������������

�����������!���������������	�����������������������������D���� �� �� ���������������������������������!������������ ���������������������!���	���������������� ��������������

�����������������������������������������$���������������������������!�������������������������	���������������������������������������	����������

���������������!������������ �� �����������	�����	���������B���������������������� ������ ���� ���������� �����!������������ �� �������������������������� ����������������������������������������

������� �������������$�������������������������������� ���1���������������������� �� �������������������������������������	������������������������ �� �������������	���������������$��

�������������������������!�������������������������������������$�����������������!�����������������������������������	� �����!����������������������� ���������������� �9����

�������������������1���������������*���7�(�� ���������������	���������$�����������������������������	������������������������������

�3�����������������	�����������	���!������������ �������������������	���������������$���������������������������������������������������!�!�����������������	��������������������

�!�����������$���� �� ��������� �������������!���	������������������ ������������������������������������������ �� ���������������	���������$�� ���������	�������� �������B��������

�	�����������D�����������B���D���� �� �������������������������������	����������

�������������������������������"�����!�����������������������	�����������	������������������������ ���������!���������	�������������������	�������������������������!������������

�	�������������������������������������������� �������������������������� �����!�������������� �3�����������������������������$�������	�������!�� ����������������������������������

������������������ ���������������������!�������������������������	�����������	�������������������������������������������������!��������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!����������������������������������

�!���������	������ �������������������������������������'�	���������	������������������������������������������ ���������� ���������� ���'���������	���� �!�����'��������������

������������������������������������ �#���������!�����������	���������	�������	�����!�!�����������������!���������	�������������	�������������������B������������������������

�������!���5�����������D���!���������$���������	������ �� �������������������������������������������������������$���� ���������!���������	�������������� ������������������

���'�	���������	���������������������������������������$���������	���������� ���������������������������������������L�������������������������$�� �������!�����������	���������	����



�	�����!�!�������������������������������������������������������������������������������������	�������������!���������	�����!�������������� ���������	�����,��������������������

������������������������������ �� ���������������	����������

�0�������������	�����I������

�(�D�� �"���������������9�������$�� �����0���� �������	� �$���������(�$���M������������������ �����2�,���������������������	������������ �*�������������� �������������	����
�=������

���D�� �K�������!�� �����<���$���������(�$�� �<�!�����������	�����������	���������������������������	���;�� ���������	���!�����������������������	�����	��������
�������������	�����=������

�*�D�� �������	�����������$�� �(�E�E�&�$���������� ������������������������������ �� ���������,�H�����������������������������������������������'�������������������$��
�����������$�� ���	������������ �� ���M���������������������$�������������	�������M�����	�����������	�������������3�����������<�!�����	�����0�����������	����
�I�����������������������$�� ���������������������=�������������L��������������������

�-�D�� �K�����	�������������$���"�������������N���$�� �(�E�E�(�$���J�����������	�������#������������������ ���������������������9������� ���8�"������������������
�"����

�7�D�� �0�������#���K���$���=���������������"���#���$���S���������������� ���������������	������ ���;�� �#�!�!���������������������	���$�� �(�E�E���$�����*�$���-�7�%�,��
�-�7�E��

�6�D�� �����������!���������0���$���S���������������� �� �������������	�����M�;�� ���	���������������	�������������������������$�� �(�E�%�*�$���C������ �(�6�$�� �(���(�-�,��
�(������

�&�D�� �H�����������������L�����������N �C�# �� �M�*�� �$�(�E�E�&�$���S���#���N���������������"������ �����	��

�%�D�� �N����� �����K���$���9�������������=�������� �S���������������� �� �������������	������ �����������������������������������������������#�;��
�"������������������ �(�E�E�E�:�� �(���(�B���D�;�-�E�,�7�*��

�E�D�� �K�����������"���$���=�������4���"���$���=�������������=���$���I�������"���N���$���S�������S���=���$���K�������S�������� ���������������4������������������
�I���������������������7�:�� �7�E�B�(�6�D�;�����7�E�,�����6�*��



���A�0���$�"�.���(���#�!���������'�%�/��

���'�#�0�����$

�>�+���+�� ���$���0�#�$�#���"�%�(���%�1�����#�.�0�!����

���������������� �����	���������$�����������������������	������������ �� �����������������������!�������� �����������!�����������������������������������������������������	��������������

�������������	�������������� �4 �����������������������������������!���������������������������������� �������������� ���������!�����!�������������� �� �� ����������������������

�����������������	�����$�� �����	�����������	�����������������������������������������������	�����������������	�������	���$������������������������������ �����������	������������ ����

�	������������������������������������������������������������ �3���������'�����!�����$�������������������������� �� ���������������������������!������������������������������

���������������������������������	���������������������������� �����������������������������������!�����!���������������� �� ���������������"�V������������������ �#����������������������������

�����������	�������������������������������������������������������������:�� ���������������������4���������!�������������������$�� ������������������������������������������

�	������������������������������ �� �����������'�� �� �����4���������!���������������������	�������J�����������	�������������!�$�� ���������������������������	����������

���������������������������*�������������������������K�������������L�I���7�7���L�����������������	���9���������� �#�������������������������������������$����������������������

�	�������������������������� �������������������������������������������������������!�������������������$�������������������� �������!�����������������������������������$��

���������������������������������������������������!�����	�����������������������������������������������������������!������������������������������������ ��������������������������

�>�+���+���+�� ���0���������$���/�����"���Z�6�����'�"�(�����"�!�.��

�����"�����������������������������������������!�����������������������"���������	���������������������������������!�������������������������	��������������

�������������������������������������������$���!�����	�������� �������������	�����������������$�� �������������	���������B���������!�����	�������������������������	����������������

�������	�����������������������D���3���������������������!���������������<�'���������B�3�;���<�D���	������������������������ �B�=�����������������H����������

�"�����!�������D�$�������������������4���	�����������	���*�7���� ���!���������������������������������������������������	���$���������������������������������!����������

�� �� �����������'������������ ���������������������������'������������������������������������������������������������������������������������������������ ����������������������

�������������������������������������������	���������������������� �����!�������������?�E�E���E�E���R�����������������*���������������������������5���������� �9������������

�����!���������������$�����������	�����������������������!�����!���������������������� ���������	������ �������������������������� �7���'���(���)�7�� �� ������������

� , � 6 � � � ,



�������������������������������������������!�����!���$�����������������������������������������������������������1�����������������'�������������������!������������������ ����

�����������������������'���������������������	�������������������������������������������������������	���������������� ���������������������������� ��������������������

�������������	������������ ���!�!�����'���������������� �(�����������$�� �����������������������	� ���������������������������������������������������������������1���������5��

�	�������������������	���������������	�����B�+�"�4�D���!�����	�������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������

������������ �����������������!���������������������������������������������������������������������������������!�����	�����������������	���������������� �����	���������������$�� ��������

�������������������������������������$�� ���������������������������������������������	�������������������������������������������� ���������������������������	������

���������������������� ���������������������������	� �$�� ���	�	�����������������������������+�"�4�$�� �����������������P�������!�!�������������������������������$��

�����!�������������������������������	�������������������B�������'���������������������������������������������������!�������� �������������������!�!�����������	���D����

�������������������� �� �����<�'�����������������#������������������������ �(�;�(������ ��������������� ���������!���������������������������!�!�����'����������������

�7���'���(���)�*�������������� �������������!���������������������������������������<���������8���$���� ���������������������������������	�������������������!�!����������������

�-�7���C�$�����������������#���������!���	�������������$�� ����������������������������������� ���������������*�7�������������� �����!������������ ��������������������������

�������������������������������������������������������� ���������������$�������������$�� ���������	�������������� �C�������������������������������������������������� ��������

�� ���������������	�������������!���������������$�� �������������������������������������������!���������	�������	���������	���������������	���� �B�������������������� �� ���2�0���$��

�#�3�4�$�� ���������������������!�D�����������������	�������������������������$�����������������������������������������������������������8���� �B������ ����������������������

�������,���������������	�������������D������������������������������� �������������������������������-�6���������������������� �����!������������������������ �4��������

������� �������������������������� �����!�������������������������������������������	�������������������������$���������	������������������������ �������������������!�!��������

��������������� ���������!���������������������������������� ������������ ���������������� ���������������������������'���������������������������������������������	������������

�������!�����������������������������������������������	����� �����������	������������������������������ �	���������������������� �������������������!�������������������������$��

������������������ �������������������������������������������������	�������������������!�����$�� ���������!���������	���������������������������������� �� �� ����������

�����!�����������������������������������������������������������������������$�������������������������������������������������������������������������'����������������������������

���������������	���������������������� �� �� �����������!���������������������������������������������� �������������$�����������!�������� ���������	���� ����������������������

������������������������������������������������ �3�������������������������!���������������������������������������������$���!����������������������������������� ��

�!�����	���������������!�����������������������������������	���������� ���'�!���������������������������� ���������������!�������������������	����� ������������

�������	�������$���������������	�����������	����������� �����������������������6���������������� ����������������������������������������������������������������������������������

�������������������	�������������F�������������� ���	�����������	�������������������������������������������	�����������F�����	�������� �����������������������$���������	����

�������F���������!�������������������������������������!�������$�� ���������������	������������������������������������������������������������������



�>�+���+�6�+ ���%�:�/���$�����"���'�����'�"�(�����"�!�.��

�#���������������	�������1�������������������!������������������ �������������� �������������������7���!�������������������������������������������!������������������������

�������������	���$��������������� ���������������� �O�������������!���������������P�$���������	���������� ������������������������������������������������������������������������ ����

���	���������,�!�����������������������������������������������������������������������!���������������������������������������� �����!�������������B�(�$�����$���*�D�����#������������

�����'������������ �� �������������������!���������	�����������"�?���� �B���������������������������������� �������� �	 �,�� ���" �� ���������!���������������������� ��������������������

���������������!�����	���������������������������������!���� ���������������������������������B���	�����	���������!�����	�������������������������������������������	������������

�����	���������������������D�$���� �����	�������������������������������������������� ������������������������������ �����������������������!�!���������!�� �B������ �������	������������

�� ���>�������������� �� ���������������1�������������� ���������������������������������D���������������������'�	�����������������������������������������������������$��

�������������������������������������������� �� ���������������'���������$���������	�����	�������������1�����	� �����������������$�������������������������	��������������������������

���������������������!�!���������$�� ���������������������������������-���(��

�3�������������-���(�� ���������������������!�����������������!�����	������

�3�����������!������������������������ �����������������������������������	�����������!���������������������������������������	���������������������	��������������������

���������������������� �������������������������������1������������������������������������ ���	�����!���������������������������������	������ �� ���������������� ������ ����

�	�������������������������B�������	��������������������� ���������������1�����������������������������������	�������������� ���!�!�����D���!�����������������	��������������

�������������������������������������������������������������� ���������������!���������������B�������������� �(���8�������������!������������ ����������������

���������������������D���������!���������	�������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������

�!�����������������!�����	�������:�� �� �� ���������������'���������������������������������$�������������������������������	�����������������!�����!����������������������������������

�������������������������������������������	���������������������!�!���������$�������������������� �� ���������������'�������������������������������	� �$��������������������

������������������������ ����������� ���������������������������������������������������� �� �������������������������	���������	��������������������������� ��������������



�����������!�����������������������!���������������������������������������������������������B�����������	�������������� ���������������������� �%�� ������������������ �� ��������������

�	���������������������������������������������������������������!�!�����	�����������D�������������������������������������������������� ��������������������������������������

�������!������������ �����������������������������������������������!������������������ �����7�7���Q�"�����������*�������������������������������������������������	��������������

���������������!�����������	� �������������������������!������������������ �4���������!������������������������� ������������ �������������������������� ������������������

�� �� �������	�����������������������������	���������	�������������������������� �������������!�����������������������B�-�$�� �7�$�6�D���� �������������������	����������������������

���������������������������� ���������������������������������������� �������������������������������	����������������������� ������������ �������!����������������������������

���������������� �������������������������������������������������!�������������������������	���������	������ �������������������� �� �����������!���� �������������������� ������

�����������������������������������������������������������������	���������1�����������������������������������������!�������������������������������������� �������������� �#��

�������������������������!���� ���������������������������������������������� �������	���!������������������ ��������������������������������������������������

�!�����	�����������#���������!������ �����������������������������	���	���������������������������������������-������

�������!�����������������B�Q�"�D

�7�7��

�-��

���� �7�(���� �7�-���� �(�7�6���� ���������B�������D
�3�������������-�������� �#���������!������ �����������������������������	���	������������������������������������ �������� ����������

�>�+���+���+�� ���#�-�$�"�5�#���"�%�(�� �%�1�����%�!�#�$���5���!�!��

���������������������	�����������������������������������������������������������������������������������'�� ���	�����������������������$�������!��������������������

�	�����!�����'�����������#�������	���������������������������������������������3�;���<���	������������������������ �����������$�����7�������������������������7������

���������$���� �������������!�������������,�������	� ���������������������� �������<�<���������������������������������������!�������������������������������!������������������

�!�����	���������������	�������������������������� �#�����������!�� �� �� ���3�;���<���������������	���������� ���������������������������������������������1�������	���:

�(���� �4����� ���� �������������������������������������������	�����	���������!�����B����� ������������������������������������������ �	 �	���������	���������	���D

������ ������� �������!�� �� �����	���������������������� ���������=�"�(���B�	�����	���D

�*���� �����!�������!�� �� ����������� �������	���������������������������5�����	���!�������������B���������������������5�����	�D

�-���� �0�����������!�� ���	���������������������������������������������	������

�*��������

���Q�"�8������



�7���� �<���������������	�������������	�������������������3�;���<�����������������������	�����������B���������������S �� �� �5�����������������������������������D��������

�������������,�������������������������	� ���������	����������������������

�N�����������������������������������������	���������	���������$�� ������������������������������������������������ �������� �������������������$�����������������!������

���������������������������������������������������������������	�����	�����	� �������������������������������������������#�������������������� �����������������	����������������

���������� �����������������	�������������������������� �����������������������	�������������� �� ���	�����!���������������	������������ �����������	�����	���������!������������

���������������������������������������!�������	�������������������������������������������������������� �����������������������!���	���������	������������ ���!�!����������

�������������������M���������������M�*���6���������	���������������������$���� �����������������������������B�E�E���E�E�E�@���!�������D������������

���������������������������������� ���������!�����������������B�E�E���E�E�@���!�������D���	���������	������������������������ ���!������������������������������������

���������������������������������������������������������B���������� �������������������������!�������������������� ���'�	���!����������������������������������������

�����������8���D���� �����������	�,���������������������������������������������!�!�����������������������	�����������������������$��������������������������������������

���!�!��������������������������������������������������������� �������	�������1���������������������������������!������������������������������ ��������������������

���������������� �� ���������������������������$���������	������������������������������������ �������$�� ������������������������������� �������	�������1�����$���� ������������������

�������!������������ ������� ���������������������������� �� ���������������������B���!�����������������������������������	���������������������������� �� ��������������������

�������������D�����������������!�!���������!�������� �����������������������'�	�������������������������������������$�����������������������������������������$�� ������ ������������

���������������-���*�$�� �����������������-���-���������!���	���������������� ���������������������� �(�7�� ������������������ �����������������	�����������������$���� �����	������������

�������������������������������-���(���� �M������������������������������������ ���<�<�������������	� ���������������� �������!���������������������"�?���������������!�� �� ����

���������3�;���<���������������������!���������������������������	�����	����������

�/�$�4
�3�������������-���*���� ��������������������������� �������������	�������1�������������������������!�!�����	������������



�-�#���'�� ���"�0
�3�������������-���-���� ������������������������� �������������	�������1�������������������������!�!�����	����������

���������������������������������������������������������������������������������������������������	������������������������� �������������������������������� �� ����������������������

���������������������������������������	������������������� ������������������������������������ �����������!������������ �4����������������������������������������

���������������������������������M���������P���� �����������	������������������������ �O���������������P�� ���������������B��������������������������������������������������

�������������������D�������������������������������������, �������������������������-���������������� �E���������$��������������������� ������ ������������������

�	���������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������ ���	������������������

�������������������������$�� ���������������������������������������� ���������	�������������������������������������������������������������$����������������������������������

�������������������$�� �����	���������������������������������������'�!���������������B������������������������������ �� ���G�(�����P�����! ���������������D���� ������������������

���������������������������������������	�������������	�������!�$�������������!����� �������������!���������������������������������������������������!���	���������$����������

������������������ �	�����!���������������������������������������!����� �������������!������������ ���������������������� ��������������������������������������������

�B�	�����!���������������������(�� �� ���������������������-�����������������������7�D��

�9���������������������������������!�������������!���	���������� �� �������������������$�������������������������������������������������������	���������	���������������� ������

�������������� �	�������������������������������	���������������������������������������������������������	���$�� �������������������������������!�!������������������������������������

�����������	�������������������������	�����������������������������������������������	� ����������

���������!���������������������������������������������������������������������������4�����������������������������#�����6�(�� �����������������$������������������

�����1���������������������������������������������������������������!���!������������ �������!�!�����!���������������������������� �����������������!������������������������������

���������������	���������������������������	���������������������!���������� ���������������,���������������������������!�����	�������������� �M���	��������������������������

������������������������������������ ���������������������������	���������������������� ������������������������ �����������������������C�K�������������$�� ��������������������

������ �����������������������������������������������������������	���������'�	���!�������������������������������������������������������C�K���������������� ���������� ����������������

���������	�������������������!������������ �����	���������������������������������������������������� �������������������� ���������������������������	�����������$�� ��������������

�!���������	���������������������������	������������ �� �������������������	��������������



�������������-���(���� ���������������!���������������������� �� ���������� �(�7�� ������������������ �� ���	�����������#������������������������� ������������������
������������ ���	�,�� ������ ������������������ ���C�K������������ �"���������	�� ����������������
�( �*�� ��������������������

�������7���8����
������������ �����"�����	�B�"�D�� ������
���<�����8�����$��������������
������� ����

���8�� �-���������� ����
�H������

�� ������

�� �*�� ��������������������
�������7���8����

������������ �����"�����	�B�"�D��������
���<�����8�����$�� ������������
������� ����

���8�� ���<�<�������� ��
���!��������������
����������������

�� �� ����

�* �*�� ��������������������
�������7���8����

���7�������� �����"�����	�B�N�D��������
���<�����8�����$��������������
������� ����

���8�� ���<�<�������� ��
���!��������������
����������������

�� �� ����

�- �(�� ������������������
�������7���8����

���7������ �� �����"�����	�B�N�D�� ������
���<�����8�����$��������������
������� ����

���8�� ���<�<�������� ��
���!��������������
����������������

�� �� ����

�7 �(�� ������������������
�������7���8����

���7�������� �����"�����	�B�N�D��������
���<�����8�����$�� ������������
������� ����

���8�� �������������� ��
���!��������������
����������������

�� �� ����

�6 ���8�� ���7�������� �����"�����	�B�N�D�� ������
���<�����8�����$�� ������������
������� ����

���8�� ���<�<�������� ��
���!��������������
����������������

������
����������������

�& �(�� ������������������
�<���<�����8����

���7�������� �� ���"�����	�B�N�D�� ������
���<�����8�����$�� ������������
������� ����

���8�� ���<�<�������� ��
���!��������������
����������������

������

�% �(�� ������������������
�<���<�����8����

�"�����	�B�N�D��������
���<�����8�����$������������
������� ����

���8�� ���<�<�������� ��
���!��������������
����������������

������

�E �(�� ������������������
�<���<�����8����

�"�����	�B�N�D��������
���<�����8�����$������������
������� ����

�*�� ���������������� �� �����C�K��
������ ���<�����8�����$������������
������� ����

���<�<�������� ��
���!��������������
����������������

������

�(�� �(�� ������������������
�<���<�����8����

�0�9���B�N�D�������� ���<�����8�����$��
����������������� ����

���8�� ���<�<�������� ��
���!��������������
����������������

������

�(�( �(�� ������������������
�<���<�����8����

�0�9�� �B�N�D�������� ���<�����8�����$��
����������������� ����

�*�� ���������������� �� �����C�K��
������ ���<�����8�����$������������
������� ����

���<�<�������� ��
���!��������������
����������������

������

�(�� �(�� ������������������
�<���<�����8����

�*�� ���������������� �����"�����	�B�N�D��
������ ���<�����8�����$������������
������� ����

���8�� ���<�<�������� ��
���!��������������
����������������

������

�(�* �(�� ������������������
�<���<�����8����

�*�� ���������������� �����"�����	�B�N�D��
������ ���<�����8�����$������������
������� ����

�*�� ���������������� �� �����C�K��
������ ���<�����8�����$������������
������� ����

���<�<�������� ��
���!��������������
����������������

������



������������ �� �	�,�� ������ ������������������ ���C�K������������ �"���������	�� ����������������
�(�- �(�� ������������������

�<���<�����8����
�*�� ���������������� �����0�9���B�N�D��������
���<�����8�����$������������
������� ����

���8�� ���<�<�������� ��
���!��������������
����������������

������

�(�7 �(�� ������������������
�<���<�����8����

�*�� ���������������� �� ���0�9���B�N�D��������
���<�����8�����$������������
������� ����

�*�� ���������������� �� �����C�K��
������ ���<�����8�����$������������
������� ����

���<�<�������� ��
���!��������������
����������������

������

� ����
���C�K���Z���!�������B�E�,�����������	���������5�������D���������	��������������������
�"�����	�B�"�D���Z���	�������������������������������������"�����	��

�"�����	�B�N�D���Z���� ���������������������������"�����	

�0�9�� �B�N�D���������� ���������������������������0���������9�����������/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/

���������	���������	���������������	�������������� �� �����������	�����!���������������������������������������������-���(�� �����������������������������������-���7���������-���%��

�3�������������-���7�����!�������B�E�,�������������	���������5�������D

� �� �
� � � �

�"�=�,

� �� �

� � � �

�3�������������-���6���� �"���!�!�����B�����D�����$�E�$�(�6�$���*�,�����������,���������,�����������,���E�=�$�*�(�=�,�!�������������	���������������B�	��������������������
�����������������"�����	�D��

�(�� �<

���#���G��

�"��

�7�Y���Y��
�<�J��

�3�������������-���&���� �"���!�!�������!�������������	�������������,�*�$�-�F�$�-�)�$�-�)�$�,�������������������������	�� ���	���������������������������� �� �����������B������������
�����������������"�����	�D��

� , � 6 � & � ,



���!

�<�J����

� � � � � 	

�3�������������-���%�����0���������9������������

�#���������������������������������������!������������������������������������������������������� �����������������������������������������������'�	���!������������

�	�����������������������������������������������������������������������������	�����������������������������B���������������������������������K�������������L�I�7�7�D��������

�����������������������������������������������������������������!���������������������������������������������������B���������	���������������������� ��������������������

�������!���������������������������	�����������������������������������������������������	������ �� �����������������������������D��

�>�+�6�+�� �����$���5�����$�#�!�������#�����$���.���(����

���������������� �����	���������$���������������������������� �� ���������������������������������������	�������������	���������	���������������	������ �����������!�������� ��������

�������������� �����	�����	���������	���������������	���� ���������������������5������ ���������������������������������������������������������� ���	�������$�� �������������������!������ ����

�	���������	�������������������!�����������������������������!���������������������������������� �<�����������������!�����	�����	������ �����!���	������ �� ������������

���������������� ���������!������������������������������������������������������������ �� ���������������������������������������������������	�����!���������*��

�>�+�6�+���+�� �����%�.�"�5�����%�$�5�������"�5�$�%���5�%�0�4

���������#�3�4���������������������������������������!�����������������������������������J���������	���!�������������#�� �������������!���������� �� ������������

���������������	�������������������B���������������� ���!�����������������������!�������D������������������������������ �������������B�������������������	�,����������

�������!�������D���� ���������������!�����������5������������� ���!�����������������������&���������1���������������� �����������������������������������	������������������������

���������#�3�4�������	�������	���!������ �H�����������	��������������������� �������������������� ���������������������������������	�����������������������	������ �� ����������

�������!�����$�� ���������������������������������������������������������!�� �B���������� �����������������������������������D�$�� ������������������������������������������������

�!���������	�������������	�������� �������������	�������	���������������������������� ���������������������������������������������!���	�������������$����������������

���	�������������������������� �������������!�!�������������������������������������� �������������������	�������������������������1�������	������ �� ����������������

�*����� �=�5���������������������������!���������������� ���������������������������C�$�� �������������������������!������������������������������������������ �� ����������

���'�������������������!�� ���������������������������������������������������������#�����	������������������ �����(�8�'�������1������������������������������ ���������������	����

� , � 6 � % � ,



������������ �������� �����	�����������!������������������ ������������������������������������ �������������������������������������B����������������������������������������

���������������������������� �������������������������������������������������!�!�����������D���������������������������������������������������� ���	������������������

�����������1���������������!���������,�������������������� �����������������������������������,���	���������B�������������� �(�8�'���������5���D��������������������������

�0���������������������������	�����	������������������������������������������ ���������������������������������������������������������������������������0�����B����������

�����������	�������������������������������������������� ���������������������D�����������0�1���B������������ �� ������������ ���������� �� �������������1������������ ����

�����������	�����������������������������������������������������������������D���� �H���������������5�������������� �������������������������������������������5��������

�������������������������������	�������������������������������������4���	�����������������������������L�����������4���	������������������������������������������������

�������������������������5���������� �������!�����:

�R�� �����������������������������������������������������������2�����������X������������������������ �� �� ���������������������������������������������,������������

�	�������������������������������������������������� �����������������	�����������!���'������

�R�� �3������������������ ������������ �� �������������	�������!���	�����������������!���'�������� ���������	�����	���������������� ���!�������!���'����

�R�� �4�������������������	���������������������5�����������!���'�������� �B���������������� ������ �������������������������������������������������������	��������������

���������� �����������D

�R�� �"�����	�����������������������������5��������������

�R�� �0���!������������������ ���������B�������������������������D���������������� ���������	�����	�����������������������������5���������������������	���� ����������������

�������!����

�#�3�4���������$�����������������!�������$���������������������������� ���������������������������� �� ���������	�����������!�������������:�� ���������!���������� ���������	������

�!���������� �����	�����������������������4�������������������������������B�&�D�����������������������������!�����	�����������������!����������

�	�����������������������B�%�D��

�-������������ ���	���������������M�����	������ �� ���4 ���	�������	���!��

�����������M�4�����	�����������������������������������������!���������� �������!�������������������������������������������������$�������������������������������!����

�2�I�-�����#���M�4�8�M������ ������������������������ �������������	���������������������	������������������������������������������������������������������

�����!���	������ ���	�	���������������������������������������� �����(�����,��������� �C���� �������!�������������������������������������������������������	��������������������

�����	�������������������	�����,�	�����	� ���$���!���������	���������������������������������	���$�� ���������������������������������� ������������������� ������������

�!���������������������������������J������� ���� �������������������������3���������������L���������������������� ���������� �������������������������� ���M�4�������� ��



���������������������������������������������������	�������1���������������	�������!���������	�������������������� �� ���������	� �$�����������	�����������������������	������

���������	������������ �����	���������������������������������� ������������������������ �� �������	�����������������B�E�D�� �������������������!���������	���������� ���������������	� ��

���������������!�����������B�E�D��

�>�+�6�+���+�� �?�G���#�4�����"�1�1�$�#�5���"�%�(

�2�0�����!���������������������������������������������������������������������� �������!�������� �������������� ������������������������������������������������������

�������������	�����������������������!�����	���!������������ �2�,�0�������������������	�����������!������������������ �� ��������������������������������������������������������������

�����������������������������!�������N�(�%�������������������	������������������ �������������� �(�(�*�������������������������� �0��������������������������������

�" �� �K �������������	���$���� ���������������������������#�$�Z�����(�7�-���������������������	���������������������������������!�������� �����������,���������������	������

���!����������������� ���!������������������������������ ���������������������������������������������������� �� ���������������������B�����������D���������������� ��������

�������������	�����������!���������������������������������������������������������������!�������������������������	�������������� ���������������������	�����$�� ���������!����������

��������������������������

�>�+�6�+�>�+�� �?�G���#�4�� ���'�%���%���!���5���$�%�(�����0���5���$�%���5�%�0�4

�2�,�0�������!���������������	�������������!���	���������	���!�����B�2�����D�����������������������������!������������ ���������������������	������ ���� ����

�������������� �7���'���(���/�E���������������������������K�������������#�'������ �(�6�7�� �2������ ���!���	���������������������1�����!�!�������� ���������������#�(��

�K �� ���B�(�-�%�6���6���C�D�������������������������������	������ ���������������!���������������������������������������!���������������������"�?����������������

�������������� �����������������	�������������������!�������������������������!�������� ���������������� �����%�����C�����=�������,�������������������������	��������

�����������!������������ �������������!�������� ���������������� �� ���������C�$�� �������������������������	���������������������������������������������� ������������������ �� ������

�����'���� ���� ���B�3�N�=�4�D���!����� ���� �������������#�����*�����7�8�����!����� �������� �������������������6���C�������������������������������������5������

���������	�����������������������������������������#�����*�������������#�����������������������!�������������������������� ���	�������������������	�����������,��

�	���������	�������������������������������"�,�"���!����� ���!������������������ �� �����%�7���C���� �����������������������������������������!�������� �� �����'��������

�!���������������� �#��������������������� �����������������������!�������������	���������������������������������������� �������� ��������������������������� ������������

�!������������ �������������������� �4��� ���� ���������������������������� ������������������������



�>�+�6�+�8�+�� �����$�1�#�5�����6�G�������$�%�1�"�!�%�.�����$�4

������ �����������	�������	�������������������!�������������������������������������������������=�������������I�����������3���������������������������4�K�(�� ������

�����������������������������������	� ���������� �� �����������������!���������������������������� �������������������������������� ������������������������������������ ���<������

���������������6�������������������	�������� �����!���������������������� ���!�!�����'�� �(���7�!���������������7�!������ �����!�� �������	���������� ���!�!�����'�� �����&���J��

������ ���� �J �������������������!�����������������������������������������!�����������	���������������������������	������������������������ ��������������������������������

�������!�������������������������������������������������������������������������������������������������������������!�����$���������������� ����������������������������������������

�!�������������������� �������������������������������������������������������!�������������	� �����������������������������	��������������������������������������

�����	�����������	��������

�>�+���+�� ���!���5���$�"�5�#�!�������#�����$���.���(����

���������������� �����	���������$���������������������������������������	�������������������	�������	�������	���������	���������������	������ �� �����������	������ ��������

���������������������������!�������������������� ���������	���������	���������������	���������������������	�������������������������������������� �����	����������������

�� �������������������������$���������������	�����	���������	���������������	���� ���������	���������	���������������� �� �������������������������������������������������������	����

�����������������������������������	������������ �����������������!���������������	���������	����

�>�+���+���+�� ���������%�!���#�&�������'�#�$�#�5�����$�"�����"�5��

�������!�������������������������>���	�������������� ���������������������������!�!���������!�� �����������������������������������������������������������!�������� ����

�!�����������������������������������������������������������	���������������������������	������������������������������������������������ ���������� ����������������������

���������������	�����!������������ �����K�����������������6�7�(�&�����	���������������������������	�����!�������������������������H�����9�� ������� ����

�4��������������������������������������� ���������������������������������� ���������������������������� �����	���������������� ���������������������� �������!������

�	���������	���������������	���������������	���������������������������������	�������������������$���� �� ���������������������������������������������������� ��������

�������!�������������������������������������������������������!�������������������������!���������������$�� �������������������������	�������������$�� ����������������� ��

�����'�$�� ���������������������������������������������������������������!�������� ���������� ��������������������������������������



�>�+���+�6�+�� ���%�#�/���������"�����#�(�5�������'�#�$�#�5�����$�"�����"�5��

������ �������������������������������������	���������� �� �����������������������	�������������������������������������������$�����������	���������������������������>���	�������������� ����

���������������������������������������������������!�������������������������!�������������������������������������������������������������������������������������������� ������������

�����!�����������������������������������������������������������������������!������������ �������������1�����	� �������������!���������������$������������ ����������������������

�� �����������������������!���������������������������������	���������������� ���������������������������������	�������������������	���������!��������������������

�������������������� �������������������������������������������� ���������������� ���������	���������� �����������������F���������	��������������������������������������������

�������������������������!���������� ���������������������������� �� ������������������������������������ �������������������������	������������������ ����������������������������������

�1�������������������������	���������������������������������������������������� �������������������������������!�����	�����	�������� ���������!�������� ����������

�����������������������������������!�����������������������$���������	������������ �������!������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������!���������	���������������B�������	�����������	������������������������������������������������������������ �� �������������1�����!���������D����

�3�����������������������������������$�����!���������������������������������� �������������������!�����$�����������!�������������������������� �����������	����������

���������������������� �������������'���������$�� ���������������������������������������������������� �����������!���������������������������� ������������������������

�����������	�����������	���!���$���� �����������������������������������'������ ���	�������� ���������������������������!��������������������������������������������������������

�� ���'������������ �� �����������!���������� ���������!���������	���������������	�����������������1���������������������	�����	��������������� ����������������������

���������������������������	���$���������������������<���� �P���� ��������

�>�+�>�+�� ���0���"�5�#�!�������#�����$���.���(����

���������������������	���������$���������������������������������������	���������������!�����	�������	���������	���������������	������ �� ���������!�������� ��������������������������

���������!�������������������� �<�!�����	�������	���������	���������������	������������������������������������������������������������������������������������ �������������������$��

�������������������������������������������������������������$�������������������	�������������������������!�������������������������� �� ������������������������ �����	����

�	���������	���������������	���� ���������������� �����������!�������������!���	���������� �����������������������$���������������������	������������������������������������ ���	��������

���	��������

�>�+�>�+���+�� ���0���"�5�#�!���.�"�5�$�%���5�%�0�4

�#�������!�����	�����������	�������	���!���� �B�"���������T�������������������������	�������	���!���D���������������������������	�������������������������	���� ��������

�B�	���������	�������������� �������"�������������������	���!���������������������������������������������������D������������������������������� �����!���	������������ ����



�������������������� �� �������	������������������������������������ �� �������	�����������������������������������������������������������	����������������������������������������

������������������������ �������������������������������5���������������������� ���������!���	�����������������������������������������������!�����������	������������������������

���������!������������ �� �������������������� �������������������������������������������������������!���	�������������� �� �������������������!���������	�����������������$����������

���������������������	���������	������ ���!�!��������������������������

�>�+�>�+�6�+�� �	���G���"�������-���%�$�0���"�%�(�����0���5���$�%���5�%�0�4

���������L�C�8�C������ ���!���	���������������������������!�����������������������������������L�����	�������L�C�,�������������������!���	�����������������$��

�������	�������������������������������� �����!���	�����������������$�� ������������������������������������������������������ �������������������� ��������������������

���������������� �#���������!�������������!���	���������������������������������������������������!���������� �� ���L �< ���� �������������������B���������� ���'�������� ������������

�������D���������	�������������������������� �������������� ���������������3�;���<���	������������������������ ���������������� �����������!���	����������������������������

���������������������������������������� �� �������������!������������ �� ���������������������� �������������B�������������*�7�������D�� �������������������������������������������� ����

�������������������������B�����	������������ ���������������������������������������������	�����������������������	���������������������������, ���������������%���������D����

�4���������������������������������������!���������������������������������������	�������������� ���������������������!�������������� ���	�	���������������������������������b

�������������������������� �������!���������������������������������������������������� �����������������:�� �����������������������������������	��������������������

�������������������������!�����������������������!�������������������$�� �������������������	�������������������'�������������'�������	�����������	�����������	����������

���!���	�����������������������������������������������������!�������P�����������������$�� �����	��

�>�+�>�+���+�� ���0���5���$�%���5�%�0�"�5�����!�!�"�0���%�.�����$�4

�����������	� �����!������������������������������ �������������L�C�8�C���������������$�� �����������!����������������������������������������������������������������

���!���	���������	���!���	�� ���������!������������������ �����������!���������� �������!���������������������"�?���� �������������������������� �������� ����������������������

�������!�������������������	�������������������!���������������	�����������������������������������������������������!�����������	������������ �� ����������

�����������	������������ �� ���� �������������������������������������������������������������������������������������!���������������	���������������������,���������������	��������

���������������������������������������������S���#���� �N�����������������!���	���������	���!���	���M�������!������������������ ������������������ ����������������������������

�������������������������� ���������������������������-���E���� �������� ���������������������������������������� �� ���L �< ������������������������ ������ ����������������

���������������� ������������������������ ���������������������������!��������



�6�� �� �"�7�6�� �6 �6�� �� �"�7�6

���� �� �"�7 �6 ���� �� �"�7 �6

�7�� ���"�G�J���!�! �7�� ���"�G�J���!�!

�B���D
�3�������������-���E���� �I�������������������������������������������������������������������!���������������	��������������������������
���������������������!�����	������������

�0�������������	�����I������

�B�(�D�� �K���������H���$���M�������������������$���J�������������H���$���X�������������#���$���N�������������S���=���$���0�������L���$������������������������
�3�������������������$�����-���,���-�6�$���-���*�,�-���-

�B���D�� �=�����������S���$�� ���	�������������������N���$�� �<�����	����� �������$���3����� ���0���$���9���	���������#���$�� ���	�������������=���$���=�����������������$��
�(�E�E�&�$�� �%�E�$�����(�7�,������

�B�*�D�� �4 ���������$���������������K���$���X�������K���$���J���� �����=���$���#�������M���$�� ���M�M�M���J�������$���������(�$�� �7�����,�7���&

�B�-�D�� ���������������H�������$�� �������������������$���0�������4�������$���4������������������ ���	�������	�������������M�����������������������������*�$��
�9�(�����$�� �(�*�,�(�&

�B�7�D�� �������������X���$���3��� ���������J���$�� ���������������������0���$���K���������������������$���N���������X���$���X���������������������$��
�M�����	�������	�������������������"�������������	���������������������-�$�� �6�$�� �&�(�,�&�-

�B�6�D�� �0�����������>�����������$���=���1�����������#���$�������!��������� �����������$�������������������S���0���$���9�����������������������"���$���J������������
�S���$�������������������������3�����������������-�$���-�7�(�� �-�7���$�� �6���-�,�6���E

�B�&�D�� �������!�;�8�8�	���������������������	���������8�H�������������8�#�3�4�8�#�3�4�H������������������������ �#�	�	�������������&������
�����!���������������������7

�B�%�D�� �������!�;�8�8�����������!� ���	�����8���!���8���������!���������� �	������������ ���������� ���� �#�	�	�������������&�����������!��������������
�������7

�B�E�D�� �������!�;�8�8�����������������������8�������8������ �8�������������������� �#�	�	�������������&�����������!���������������������7

�B���D�� �������������������B���D��������

http://cmm.mrl.uiuc.edu/Gallerv/AFM/AFMGallerv.htm
http://www.ipk.com/spm/metaphase
http://www.mos.org/sln/sem/sem.html


���'�#�0�����$

���������!���������(�/�����"���5�������"�%�(��

�8�+���+�� ���0���������$���/�����"�7�6�����#�4���$

�����������!������������������ �������� �������������������������������������������������������!���������������������������������������� ���������	�������������� ���������!�����!��������

������������ �����������������������������������1�����������������������$�������!���	���������������������������������������$��������������������� �����	���������	��������������

�����������������������������	�������������� �����������!���������������������"�?���� ��������������������������������������������������������������������������������������������

�������� ���������	�����������$���������	�������	�����������������!�����	�������	���������	���������������	����

�8�+���+���+�� �����$���5�����$�#�!�����'�#�$�#�5�����$�"�����"�5��

�#�3�4�����	���������� �� ���������������� �������!���������������������"�?�������������������	�������� ������������������������������������������������������������������������

���������������������������7���(�� �����������������7������ ���������������!������ �(�� ���������������!�����������������!���	���������������� ���������T�����	��������������

�������������������������������	���������� ���������������� �������!�������������������!�����!�����������������&���������1�������������������	�������� ����������

�!�����	������ �������������������������	���������������	�����������������������������������������������������������	�������������� �� �����������!�������� ������������������������

�����������!�������������������	�������������$���������������!�������	���!�����$�������������������������������������������������������	������

�> �7 �+ �7 � � � (� .

�3������������ �7���(���� �����7�!�� ���� ���������#�3�4�����	���������� �����������������������	� ���������!������ �(�� �� �������������� �������������� ��������



�3�������������7�������� �����7�`�����������������#�3�4�����	�������� �� �� ���������������������	� ���������!���������� �� ���������������������������� ��������

�������������������������������� �	�����	�����������������������������J���������	���!���������������������� ���	�������������������������������� �(�!�� �������� �(�!����

���	������������������ �� �����������������!�������$�� ���������������������������������5���������������������	������ �����������������	�����	����������������������������������������

�������������7���(�����9�������������!���������������������������� �����������������������������������������������������	�����!������������������

�������������7���(���� �"�����	���������������������������������� �������������������������5���������������������	���������������������������#�3�4������������������ �#������
������������������������

���%���&�'�(������ ���'�"���� �&�$�#�"�(�� ���"�_�� ���$���4�� ���$�#�"�(�� ���"�_��
���#�.�0�!�� ���# ���2 �����#�( �����/�� �/���3�����#�( �����/�� �/���3
���� �-���1�%�$���>�+�<�>�H�8�+�=�7���<�>�+�6 �����+�= ���<�+�I �I�+�<
�6�� �-���1�%�$�� ���+�6�>�����+�H�H�� ���=�+�� ���=�+�= ���I�+�H �>�+�7
���� �#�1�����$ �>�+�H�I�H�8�+�=�>�<�=���+�I ���8�+�= �(�B�# �(�B�#
�6�� �#�1�����$���+�7���I���+�=�8�I �<�6�+�6�6���+�< �(�B�# �(�B�#

�������	�������������#�3�4�����	�������� ���!�!�������������� �	���������������F�����������F�����������F���������F�����������������B���	������������������������������������������

���������������������������������������������	�����������!���	�������������D�$���������	�������������1�����������������������������������������5���$�� �����������������	���� ��������

�����	���������!�������������!�������������������� ���������������������������������������!�����������������������������������������!�������������������������������F�����������F��

�����!���$�� ������ �����������������	���� ���������������������������������������������������� ���������� �������������������������� �����������!������ �(�� �����	������������������

���&���(�7�@�����������������������������������$���������������������������������������������������� �� ���������!���������� �����	�������������������6�*���-�&�@���� ��������

�����	�����������������������	�������������� �����������!���������������������������������������������������������������������������� �����5������ �����������������	���������$����������

������������������������������������ ���������������������!�!���������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������

�������������	������ �������������������������5�������������������������������������������������� ������ �����������!������������������������� ���B�(�:���D�����������"��

���!������������������������������ �����������������������������������������������������������������������#�3�4���������������� ���������������������������7���(�� ��������������

�7������ ���������� �� ���������!�������������������������������������������������������	�������!�����!���������������� ���������������������������������������	��������

� , � & � 6 � ,



�!�����!���������������������������������� �� �����������	�����$�����������������������!�������������������������������������������	���������������	����������������������������������

���������������	�������������� �� �����������!�������� �������������$�� ���������������������������������'�!�����������	���������������������������!�������������������������$��

�����	���� �������������!�!�����������������������������������������������������������������������������$�� ���������!���������!������ �����������'��������������

���������������������B�(�� ������������������ �������������������'�����!�����D�$�������������� �������������	���������������������������� �������� ������������������������������������

�����������������������������������������	������ ���������������!���������������� ���������!�������������������������������	���������� �������!�������$���� �����	����������

�������������������������������������	�������������� �� �������������������$�� �������������	���������������� ���������������������	���������������������������������	������������

�<�����������������������������M�4�����	���������� �� �������������!�������� ������������������ ���������"�������������������	�����������������!������������ ������

�����������������!���������������������������������7���*���� �����������	������������������ ���������7�!�� ���B���D�$�� �7���!�����B���D�� �������� �(�����!�����B�	�D���� ��������������

�7���*�B�	�D�$�����������������������������������������������������������	���������������������	�������	���������������������������� ��������������������������������������

�������!�����������������������������!�������������������������������������$���������	������������ ����� ������������������������������������ ���������������� ������������������

���������������������������	���������������������������������������������������!���������	���������� �����������������������!��������������������������������������������

�����������	���$�������������������������������������������$�����������������!�������������!���������	���������������������������������������������������������� ����

���������������	������������������������������������������� ���������� �������������B�*�:�-�D���������������������	���������������	������������ �������"�� ���!����������������

���������������������������������������������������� �����������������������	�������������������������������!���������������!���������������������=�������������$����������

�����������	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!������ �������������	���������������� ������������

������������ �� �� ���������������� ������������� �������!�����!���������	�����������������������������������	���$���������������!������ �� �����������	���������������� ��������������

�����������������	�������������$�� ���������������������	�����������������������7���*���� ���������������� ���������������������������������������������������!���������������������"�?����

������������ �������������������������������������������	� ���������������������� �������������������������	�������������	�����	� ����������������������������������������������



��

�S�E�D�D�̂ �� �����,�� �$ ���N�k���e

�*�#�,

������ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �X �) �( �F �� �� �� �� ���� �� �F �� �)
�a�P�S�W�L�W�F�7���C�� ���l�W�?�� ���,���,�K���� �A�*�e�� �a�?�R�D�R�j

�: �� �� �> �� �� �> �� ������ �� �� ��

�;�B���D

�M�#�1�����1���3�� �M���"� �̂"�O�;�&�(�� �O� �̂ �̀ �̂� �����,���"�1�Y
�����(���� �*���,

�Z��� �̀��� �� ��

�*���,
�3�������������7���*���� ���M�4�����	���������� �� �����������������!���������������������"�?�������������������	�������� �7�!�� ���B���D�$�� �7���!�� �� �B���D�$�� ��������
�(�����!�� ���B�	�D��

� , � & � % � ,



���D����

�(�������� �,

�������� �=

�<������ �=

�:������ �=

�2���	�����	�&���1���������������3

�3�������������7���-�����2�0���� ���!���	������������ �������������������������� ���������������	����

�#���2�0�����������������	�����������!������ �� �������������������������	� ���������!�������� �� �����!�������������������������������� ���������������������������7���-����

���������� ���������	�������$�������������������!��� �������������������7���-�����������������������������������������������������	���������������������������� ���������!����� ��

�!�����������������������������	�����	�������������������������������'���	������ ���'������������ ���������������������������������!������������������������������������������������

�����!���!�������������� �� �����������!����� ���������������!���	�����������������������	�������������������������������������������B���������!������������������ �����������������	������

�������������������!������������������ �����������!�����!���������������� �� �����������!���������������������������D�$���������������������!����� ������������������������

�����������$�� ���������������������������� �����������	������������ ����������� ������������������������������ �������������������!����� ���!�����������������$�� �����!��������������

�� �� �����������������������	�����������!���$���������	������������������������������������ �	�������������������������������������!����� ���$���������� �������������������� ������������

�������������!���������������������� ���������!���������������������������������������������������	���������������������������2�0���� ���������������� ��������������

���������,���������5�������������������������	�����������!������ ���������� �������������������������!����� ���������������������������������������������������$�� ����������������

�������������������������� �� �����������!����� �����������������������	�������������$���������������������������	���������	�������'�,�!�������������������������������������� ��������

�	�����	���������������!����� ���!�����������������$�� �����������������������������������������!���������������� ���������#�����������������������0�����������������"�?���� ��������

�������������������������������7�������� ���������	�����	�������������������������	�����!�����������������������������������������������������������!�����	��������������

�������������������������������7���*���� �������������	������������������������������ �����������������!���������������������	�������������������������������������������!�������������$�� ��������

�������������������0�������������!�����������������������������������������������������"�?���� ������������ ���������������������������2�0���� �	���������� ����������������������

���������0�������������!�������������������������������������������� �����������	���������������������������� �������������������������������� �� ���������������	��������������

�����-�7�E�*�*���������������������E�7�E���������������!���	���������������� ������������������������������ �	�������������������������������������������	�������������	������



�� ���������������1���������������������������������������������������������������������������������E���Q�������������!����� ���� ����� �������A�����	���������f������������������

�7������ �����������������������������������������������������������������������������������������������������	�������!����� ���B�7�6���(�����Q�����	�	����������������������������

�������������������2�0���� �	���������D�� ���������������������������������������������������������������������������	�������!����� ���� ��������������������������� ��

������������ �B�7�,�%�D������������������ �������������������������������!�������������������������������$������������ ������������������������������������������������������������

�������������������!���������������$�������������������������������������!�����������������������!���������������$���������!���������������������"�� �����!�!���������J��������

�� �� ��������������������� ���!�����	������ ���������������������!������������������ ������ �������� �������������������������������������������	���$����������������������������������������

�0�������������������������������� ���������������������������������������������������������	��������������������

�������������7�������� �"�����!���������������� �������'�!���������������������!����� �����,�������������!���������������������������������������������!��������������
���	�&�+���&���� ���	�&�+���&���� ���9�)�����������+�	�&��
�����	������ ���+�&�	�&���� ���&��������
�2���,�;�;�< �2�D�,�2�7�� �2���,�;�7�2
�:�<�,���7�D �:�<�,���;�< �:�<�,�2�7��
�:���,���7�� �:���,�7���� �:�7�,���;�<
�;���,�2�2�D �:�7�,�D���D �;���,�2���;
�;�;�,���D�� �;�7�,���;�� �;�:�,�<���;
�D�;�,�:�2�2 �D�:�,�7���� �D�;�,�;�;�;
�D�<�,�<�;�� �D�D�,���<�� ���+�*�����&��
�<�2�,���;�� �<�2�,������ �<�7�,�2�2�:
�<�;�,���:�7 �<�2�,�<�7�7
�<�D�,�;���7 �<�7�,���<��
�<���,�����7 �����,�:����
�<���,���7�7 ���;�,���2��
���2�,�;���7 ���D�,���2��
���;�,�;���� ���<�,������
���<�,�D���7
�����,�7����

�������������7���*���� �"�����!���������������� �� �����'�!�������������������������������	�����!���������������������� �������������������0�������������!��������������������
�R�&�R�����+�����������*���+�R�*�R�����+�����������*���+

�����&�+�����&���������1�+���3��
�	�����������&���������1�+���3��
�������������1�N�3

���,�;�<�2�2�<
���,�;�D���:�:
���,�<�:�7�2

���,�2���2�<�2
���,�2���D���2
�=���,�����;��

�2�,�������������������������	�������������!���	���������	���!�����B�2�����D����������� �������������!���������������������������������4 ��� ��������������������

�� �������������������������=�������������L�������������������$������������������������������ �� �������������������������������� �� �� ����������������������������������

�����!�������������������������������������������������������'���������� ������������������������ �������� ���������������������������!������������ ��������������

�����������������!�����	������������������ ���'�������	�������������������������=���������������������������������	���������� �� �������������������!���	������������������������������

� ,� � � %� �� �� ,



���������������7���7���������������������������������!���*�8�����!����� ���!������������������ �����-�7�E�������C�������������������������� ������������������ �� ������

�� ���'���� ���� ���B�3�N�=�4�D���� ���������E�������C���� ����������������������������������������������������������������������������������������� ���� ����

�3�����������,�#�������������� �����������$���������������!������������������������������ �����-�7�E�������C���������� �(���(�E���C�������������������!����� ���!����������������

���������3�N�=�4���������!���	���������������� �����������������������������������������	�������������������������-�U������������ �� ���� ������������������������

�������������	�����������������������'�����������	������ ���������*�U���������-�7�&���-���C�������������������������������!�������������������������������������������������� ��������

�< �� �� ���!����� ���������� �������������������������������������������7�*���������C�$���� �����	�������������������������������������������������� ����������������

�������������� �� ���7�*���������� �C �������!�������������������T�������������������������4���������!������������������������� ���B�E�:���(���D���!������������������������������

�� ���������������������������������������������������	������������������������������������������������������������������ ���������������������!���������	������������������������

�������������	���������������!���������	�����������������	�����������������	���� ���������������������������������������������������� �	�����������	���������������,���'��������

���������������������������!�������������������� �����!���������������������������������	�������������������	�������������������������������������������� ���������������������� ����

���������������!�������������������� �����������!�����������������������'���������������������������������������������������� �������������������������������������� ����������

�������������������	���������������������������������	����

�6 �' �( �� �� �, ��

�7 �' �( �� �� �,

�- �' �( �� �� �,

�* �' �( �� �� �,

�� �' �( �� �� �� �,

�( �' �( �� �� �,

�- �7 �7 �- �6 ��

�8���+�����+���� �$�+�������'���1���A�3
�- �& ���- �6 �7

�3�������������7���7���� �=�������������������������������2������ ���	�������� �� �������������������!�� �	������������������

�������������������������������������������	� ���� �� ���������������������������������������	�������	���!���	�� ���	���������� �� ������������������������������������ ������������

�B�������	���������������������������������������������������������� ������ ���������������!�������D�$�� �����������!�����������������	�������������� ��������������������������

������ ���������������������������7���6���� �#�����	���������������������$�������������������������� �� ���������������������������������������������������������!������������������������

�������������������-�8���������	������������������ ���������������� �#������������������������������ �� ������������������������������ ���������������� ����������������������������

�������������	������������������������������������������������ ���������������������!�����	������������

� , � % � ( � ,



�:�,���$�=���:

�2�,�D�$�=���:
�2�,���$�=���:

���,�D�$�=���:�� �=

���,���$�=���:
�D�,���$�=���;�� �=

���� ���,���$�M����

�=�D�,���$�=���;

�=���,���$�=���:�� �=
���,�D�$�=���:�� �=

�=�2�,���$�=���:

�S�1�����3

�3�������������7���6�����4���	�������	���!���	���������!���������������� �������������������� ����������

�:�,���$�=���;

�2�,�D�$�=���;

�2�,���$�=���;

���,�D�$�=���;

���,���$�=���;

�D�,���$�=���D

���,���$�M����

�=�D�,���$�=���D

�=���,���$�=���;

�S�1�����3

�3�������������7���&���� �4���	�������	���!���	���������!���������������� �� �����������������!������������������������������������������

�:�,���$�=���;

�2�,�D�$�=���;�� �=

�2�,���$�=���;�� �=

�4�� ���,�D�$�=���;�� �=��
�$
���� ���,���$�=���;�� �=

�D�,���$�=���D�� �=�I��

���,���$�M����

�=�D�,���$�=���D
�������� ���,�D�� ���,�(����

�S�1�����3

���,�D

�3������������ �7���%���� �4���	�������	���!���	���������!���������������� �������������������!�������������������������� ������ ���������	����



�#���!���������������� ���������������!�������� �� �����!�������������������������� ���������������������������������� ���������������������������7���&���� �M��������������������

�������������������������$�����������!�������������������������������������������������������������������������������� �� ���������������!�� �������!�����!�� ������������������

���������5������������������������������ ���������������$���������������������������!�����������������������������������������#���!���������������� �� �������������!�������� ����

���!�����������������������������������������	�������� ���������������� ���������������������������7���%�����������������������������'�������������������������������������	������ ����

�������������������$�����������������������������������,���	�������������������������������������������������$�� �����������������������!������������ ���	�����	����������������

���������������	� ������������ �����������������"�?���� �����������������������������������������������������������������������������������������$���������	����

�	�����������!������������������������ ���������������������,�����������+�"�4�������������������������������������!������������������ �� ��������������

���������������������� �� �������������������������������������������������������������������������������!���������������������������������������������� ���<�����$�� ������

���������������	� �����������������������������������������B�������������������������D�������������!�!�������	�������������������������������� �� ����������

���1�����!���������$���������	�������	�	�����������������������������������������������	�������������������� ���������������������������������������������!����������������

�8�+���+�6�+�� ���0���"�5�#�!�����'�#�$�#�5�����$�"�����"�5��

������������������������ ���������������������������7���E���������������������� �� �����������S �� �� �5�����������!�����	���������� ���������������������������������������� �!�������P��

�����������	�������� �����������!�!�����'�����������������5�������� �� �������������������������� ���������*�����!�� ���B���D�$�� �����&�!���$���� ��������������������������������������

�� �� �������������������(�!�� �������������B���D�$�� ���������� ���(�!�� ���B�	�D��



���7���.�"�5�$�%�(

�+�� �6�7�� �.�"�5�$�%�(

�F �� �R�� �B�	�D

�3�������������7���E���� �<�!�����	�����������	�������	���!�����!���	�������������� �� �������������������!�������������������!���������� �� ������������ �����!��������������
�������������������������	����

�#������ �������������������M�4���!���	�������������!���������������������������������$�� �������������������	� ����������������������������������� ������ ���	�����	�����	� ����

�������������������������������������� ���������'�	���������������>�������� �� ���	������������������������������������������ ���������������	� ����������������������������

���������������������� �#�������������� ���	�������$�� ���������������������������M�4�$�������������!������������������ �������� ������������ ������������������������������������������

�� �� �����������������$�����������	�����������������������������������������!���������	�������������������� �����������������������������	��������������������������������������

���!�����	�����������	�������	���!�����!���	������������ ���������!������������������������������ ���������������������� �� �����������������������	�����!���������� ����������

�����������"�?���������������������!���������������������������������������������!���	����������

� , �% � - � ,



������������������������ ���������������������������������	�����������������������������������������!�������������������������������������� ���	����������������������

�����	�������������������������� �O�����!�� ���������P�� �B���������������������!�!�����������������������!���1�������� �����������	���������	���D�$�������� ����������������������������

������������������������������ �����������!�����������������������������������!�������������������������������� ���������	���������	������ �� �����������	�����������������������������$��

�������������	�����������������������!���������� �������������������	���������������������� �������������������������������������������������������������������������!��������

�������������������������������������� ������������ �������������������$���3�;���<�������������$�������"���������������������	���� ������ ����������������������������������������

�������������$�������������������	�������������������������������������������������������!�������������!���	���������� �� �������	������������������ ���������������!������

�����������������������B�!�������������������������������������������3�;���<���	�������������������	� �������������� �����������D��������������������������������������������������

�������������L�C�,�C������ �����������!�������������!���	�������������������������������������������7���(���� �����������������7���(�(���� ������������������������������

������������������������������� ���!���������������������$�� �������������������� �� ���	�����!���������������� �M���	���������������������������������� ����������������������

�������������!�������������������������������!���������������������$�� ���������������������	�����������������������	�����������	���������!���������	�����$��������������������

�������������������������������!������������������������������������������ ���������3�;���<���	�������������������	� �������������� ������������������������ �������������� ����

�����	���������������������� �����������������������������������������������������������������������������	���������������	���������������������	�������������$��������������������������

�� �������	���������� �����������!�������������������������	���������������� �"�������������$�� ���������������� �����������������������������B�����������������	�����$��������������������������

�� �����������������	�������������������������������������������������������������������D�� �(���@�����������������F�����������!�������������������������F���������������	����������������

������������������ ���������������������������������������������������*�7���������� ���������3�;���<���	�������������������������������� ���	���������������:�� ������

�����������������@�������� �����������������������������������!���������������������������������������	���������������������������������!���������������������*�7��������

�!�����������������������������������3�;���<�����������!�����������������������������������B�������	� �����D�� ������������ ���������������������� ��������������������

�����������������������������������������������������������������@���������������������������	�������	������ �<���������������!�������� �� ���������������	���������� �����	����������

���������������������������������������	�������������������	���������������������������������������� �����������������	���������	������������ �	����������������������������

�!���������	���������������� ������������������������������������������������������ ���������������������������	� ���������������������������������������� ���	��������������������

�� ������������������������ �������������������������	�����������������	���������������������������	���������B�������������������������!���������������������������!���������	����������

�������������	������������������ �� ���������������������������!�������� �������������������������� ���������� �� �������������������������������������D���� ��������������������������������

���������������������������!�����	�����	�����������������������������������������������������	�������$�� ���������������!�����������������������������	����������������������������

�������������!���������	�������������������������������������������������������������������������	������ ������������� ���� �������������������������	�������	�������� ��������������

���������	�������������� ������������������������������������



���,�;�� �=

�7�+�6�� �,

�6�7�7 �:���� �;���� �D������ �<����

�>�&���������+�	���� �1�+���3

������ �7���� ������

�3������������ �7���(������ �����������������������	�������!���	���������� �� ����������������������������

���,���� �=��
�7�+�<�� �,

���,�;�� �=

�7�+�7
�6�7�7 �;���� �D������ �<����

�>�&���������+���	���� �1�+���3

�:���� ������ �7���� ������

�3�������������7���(�(���� �����������������������	�������!���	���������� ���������	�����������	���������3���<���	������������������������ ����������

�����������������!���������������������	�������������������������������������������������L�C�,�C���������!���	���������� �������������� �������� ������������ �����	����������

�����������	�������������������'�����!���	���������������������������������	� ������������ �����������������	������ �� ���������������������!������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������� �������!�������� �B�#�����������9�D����������������������

���������������������������� ���������������������!�����������������$�������� ���	�	���������������������������	��������������������������������������������������

�����������������������������������������������������B���������	�����!������������������ ���������	�������������������������������������������������������������!������������

�������������������������������!���������������������������������������������������������������������������L�C�,�C���������!���	�������� �����������������������!���	� ��

���!���!���������� �����������������������������������������������������������������������������������	���������������������D���� �<�������������!�������������� ����������������



�������������������������������������������������������������������������������	�������������$�������������������������������������!�����	�������������������'��������������������

�������������������������������������� �����������������L���,�C���������!���	�����������������������������������������������������!���������B�#�����������9�D�� ��������

���������������������������������!�����������������������������������������7���(���� �����������������7���(�*�� �������!���	���������������B���������������� ���!���	��������

��������������� ������������ ���������������������!���������������������D���� �����������!���	�����������������������7���(���� ���������7���(�*�� ���������� ���������������	��������

�����������������������������������������������������������!�������������������� ���������������������������$�� �������������������������������� ���������� �� ������������������

�����������������	������������������ ���������������!�!���������������������������������������������������������������������!���	���������� �� �����������7���(�*�$���������!��������

�������������	�����������������������������������������������������������������������������������������������!�������B�������� ���������!������������ ��������������������

�������������D�$���������	���������������������������������������������������������������������������!����������������������������������������������������������������������

�<���������!���	�����������������������	�����������!���������������������������������������������������������!���������� ��������������������������������������������

�����������������������������������7���(�-�����������������������������������������������!�����$�������������������7���(�7�� �����������������������������������������!������

�������!���	��������������

���,���� �=��
�7�+�=�� �,

���,�;�� �=

�6�7�7 �:���� �;���� ������ �������7����

�3�������������7���(������ �����������������������	�������!���	���������� �������!������������������ �������� ���������������������������������B���������������������D



���,���� �=

���,�D�� �=��
���,�;�� �=

�7�+�6�� �,

�7�+�7
�������<���� ������ �7�����;���� �D����

�>�&���������+���	�����1�+���3

�6�7�7 �:����

�3�������������7���(�*���� �����������������������	�������!���	���������� �������!������������������ �������� ������������������ �������������B�����������������D

�6�+�7�2�,�:

�2�,�2�D�� �=

�%

�2�,���D�� �=

���,�;

�7�+�7�2�,���D
�D����

�>�&���������+���	�����1�+���3

�D�D�� �<�����;�D���;�����:�D��

�3�������������7���(�-���� �����������!�������� ������������������ �� ���������!���	�����������������������!���������������������������������������� ������������������

�6�+�7�2�,�:

�2�,�2�D�� �=

�G � � � � �+ �6 � � �%� �
�%

�= ���7�+�=�� �T�2�,���D�� �=

�= �� ���,�;

�2�,���D
�D���� �D�D�� �<�����;�����:�D��

�3�������������7���(�7���� �����������!�������������������������� �����������!���	�����������������������!���������������������"�V��������������������������������



������������������������ �� �������������	�������������������'�������������'�������	�����������	�����������	����������������������������������������������������������������

�!�����������������������������������!������������������������� ���B�(�(�:���(���D���� �3�����������1���������������*���*�(�$�����������������	� �������������� ����������������

�������������������������������������������������������!�������������������������������������������*�7�E���7���������������-�������E�������������!���	����������������

�����������������������������������������������������������������������������	� �����������������������������������������������������������!���������� ����������������������������

�����	���������������������������������������������������������������� �+�"�4���������������������!���������������������������������������!������������������ ��������

�������!�������������������������������������������������������������������������������������!�!���������������������������!���������������$����������������������������������

���������������������������������������������!���������������������������������	� ���� ������������������������ �������������$���������	��������������������������

���!�!������������������ �������������������������������	�����������������	� ������������ ���������!�����	������������������������������������ �����������������!��������������������

�����������������������������!���������F�����!�������������������� ����� ���B�(�*�D�$������������������������������������������������������ �����	�������������������� ��������

�� �������������������������������$�� ���������������������������$�������������������������������	�������������������� �� ��������������������������������������������������������������

�������������	������ �������������������	�������������������	������ ���������������� �������!�������� ���������	��������������������������������������������������������������������������

�������������������N�C�����������������������������9���	�������������������������	� ���������������������������������������������������������������������������$���� �� ������

���������	�	�����������$�� ������������������������������������ ���	�	�������������B���������������������������������������� ���������������������������������������D�$����������������

�����������������������	�	�������������� ���������������������������������������������	�����!�����	��������������� �������������������������!��������������

������������ �7���-���� �0���������������� ������������������������������ �� �������������!�������������!���	�����������������������������	������������
�#�)���*�	���& �0 �$���� �1���A�3 �+ �������%���&�����������������+�������	���&�+�����	�����+��
�������� �1���+�&�+�+���&�������3 �:�2�,�D������ �:�,�������� �:�,�� ���,�������7���2 ���+���������*�	���(���������������+
�����2�� �1���+�&�+�+���&�������3 �D�;�,�:�D�2�: �:�,�������: �2�,�����,���������2�< ���+���������*�	���&�������/����
�8�� ���� �1���+�&�+�+���&�������3 �:���,�D���D�� �:�,�:������ ���,�<���,�������<�7�� ���������*�	���(���������������+
�8���2�� �1���+�&�+�+���&�������3�:�;�,�<�����2 �:�,�:�<�D�7 ���,�� ���,�������7�D�7 �&����������������
���� �1�&�+�+���&�������3 ���,�7�;�:�� �:�,�:�7�2�� ���,�D�D ���,�������;�D�D ���������*�	���&�������/����
�2�� �1�&�+�+���&�������3�7�,�<�<���7 �:�,�:�<���� ���,�<�D ���,�������2�2�; ���������*�	���&�������/����
�:�� �1�&�+�+���&�������3 �2�7�,�7�����< �:�,���7�<�7 �2�,�� ���,�������7�:�: ���+���������*�	���&�������/����
�;�� �1�&�+�+���&�������3 �2�7�,���2���7 �:�,�2������ ���,�� ���,���������2�: ���+���������*�	���&�������/����
�D���1�&�+�+���&�������3 �2�D�,�<�<�2�2�2�,�������� �:�,�� ���,�����������7 ���+���������*�	���(���������������+
�<���1�&�+�+���&�������3�2�;�,�D���;�; �2�,�7�7�2�< �:�,�� ���,�������<���� ���+���������*�	���(���������������+
�����1�&�+�+���&�������3 ���<�,�����:�� �2�,���<���� �2�,�: ���,�������;�7�: �&����������������
�7�� �1�&�+�+���&�������3 �������,���D���: �:�,�:���7�� �2�,�����,�������<�;�� ���+���������*�	���&�������/����
���� �1�&�+�+���&�������3 ���:�,�7�2�D���:�,�2���D�: ���,�2 ���,�������:�<�� �&����������������
������ �1�&�+�+���&�������3���;�,�D���;�� �:�,�2�D���: ���,�: ���,�������7���� �&����������������
������ �1�&�+�+���&�������3 �����,�7�7�����:�,�2�D�:�� ���,�� ���,�������2���� �&����������������
���2�� �1�&�+�+���&�������3�7�,�D�D�;�� �2�,�7�:�:�; �:�,�� ���,�����7�:�7�7 ���+���������*�	���(���������������+



�#�������� ���������������!���	�������$���������������������������������������������,���������������������������������������������������������������	���������������B��������������

�C���������������	�������������������������������������������D���������������������������� �� �����������������������������������������$�������	����������������������������������

�����������������	�$���0�� �$�� ���������������������������������������7���-���� ���������������	���!�������������������� ���������������������������������������������!�������� ��������

�������������������# ���$���#���$���9�(�� ���������9������ ���������������	���!�������������������� �����������������������������������������!��������������������������������

�(�� ������ �(����

�����������������'�����������!�����������������������������!������ �������������������!���!������������������������������������������������ ������������������������������������������

�������������������������������7���-�����������������������������'�������������������������������	�������������������������������������������������!���	��������������������������

�����������������!���������������������������������������������	������������������������ �����������������������������B���������0������������������ ������������������

�	���������������� �(���������D���� ���������������!�������������������������������������������������������� �� �����������������������������������������1������������������������������

���!�����	�������	���������	���������������	������������������������ �����������������������������������	������������ �����������������������������������������������������������	����������

������������������������������������������������������������ �������������!�����	���������������������������������������������������	���������������������������'�������� ��������

������������������ �������������	������������������������ �7���-�������	���������������������������!�����������������������������������!������������������������� ���B�(�-�:���(�7�D����

���������������������!���� �� �����������������������������������������������������	�������������M������ ������������������������������������������ �� ���M����������������������

�����������������������������������$������������ �������������������������� �*�����&���C���� ������������������������������������������������������������������ ��������

�!������������������������� ���B�(�-�:���(�7�D��

������ �	�����!������������������������������������������ �����������������������!�������������!���	�������$����������������������� �����!���	�����������������������	� ����������

�� �� �����!���������������������"�?���� ���������������������������	�����������������$�������������������������������������������!���	���������	���!���	�� ���������!����������������

�������������������1�����������������������������������������C���������������������,���������������!���	���������� �� �����������������!���������� ��������������������������������

������������������������������������ �� �������	���������	�����������������	������������������ ���	�	�������������������������������������� ��������������������������������

���������������������!������������������������ ������������������������ �� ���������������������������������������������������������������7���(�6�$�� ���������7���(�&�$�� ���������7���(�%�$��

�����������������7���(�E�$�����������������!�������9�� ���������"�������������������������������������������������������������!�������9�� ���������"�� ������������

���������������������������!���	���������������� �����������!���	�����������������������7���(�6�� �������������'�� �7���(�&�������������������������������	�	�������������������!����

�B����������� �D���������������� ������������������ �� �B���$�� �D���������������������������������	�������������������'�� ���!���	�������� �(�� �������������� �"�������������$��������



�������������������������������� �����������������	�������������������������	������������������� �����!���	�����������������������������������$�� �����������������������!���	��������

�������� ���������������������������������������	� ���������,�����������������!��������������

�7�+�6
���,���7
���,���<
���,���;
�����(��
�����(
���,���7
���,���<
���,���;
�7�+�7�6

�+�1�:�.�;�.�D�3

���B�(�����D

�-�1�:�.�;�.�D�3

������ �7���� ������ �(�������D�����;�����:����

�3������������ �7���(�6����������������� �����!���	���������� �����������!�������9������������������������������������

���,�:

�:�,�D�� �= ���,�2�D

�+�U�;�3
�7�+�6

���,���D�� �T

�� ���,���D

�<����

�>�&���������+���	���� �1�+���3

������ �7���� ������ �(�������;���� �D�����:����

�3�������������7���(�&������ ����������� �����!���	���������� �����������!�������"������������������������������������



�7�+�6

�= �� ���,���<��
�= �� ���,���;��

�����(��

�= �� ���,���7��
�= �� ���,���<��
�= �� ���,���;

�;���� �D���� �<������ ������

�>�&���������+���	���� �1�+���3

�(�������:���� �7���� ������

�3������������ �7���(�%����������������� �����!���	���������� �� ���������!�������9�� ��������������������������������

�= �� ���,���<

�= �� ���,���;
�, �� �����(��

�= �� ���,���;

�, �� �7�+�7�6

�:������ �;������ �D������ �<������ ������

�/�&���������+���	���� �1�+���3

�7���� �������� ��������

�3�������������7���(�E���� ������������� �����!���	���������� �� ���������!�������"�� ��������������������������������

���������������	� ������������������������ �� �����������������"���� �������������"���� �����������������������������������������������������������������!�����	��������������������

�����������������������������7���7���� �����������������������������������������������7���7�� �������������������������������������������������������7���(�6�� �����������������7���(�&����

�������������	���������������������������������������� �������������������������������������������������������������	�������������������'������������ ��������������������������

�������	� ���������� �������������	������������������ ���������������	� �������������� �������������������������������������	����������������������������������������������������������

�������������������$���������������������������� ������������������������������������������ �������� ���'�������	�����������	�����������	�����������������������!�!�����!������������������

�����������!���	�������������������������������������������������������������!�������������������������������!�$���������	���������������������������������������������!���	��������

�������������������� ���������������	� ���������� ���������������������������������������"�?������������������������������ �� ���������������������� �� ���� ������������������������



�������������������������������������������������������	� ������������ ���������������������� ���������������� �������������� ������������������������������������������������������ ����

�����������������!���������������	�������������	�����������������������������!������

�������������7���7���� �"�����!���������������� �� ���������	� ���������������� ���������"�?�����������������"�?���� �������������������������������������!������������������������
�������!�������� �(�� ������������ �����	������ ���������7�� �������6�����������!���������������	������������
�#�)���*�	���& � �����2�� �1�+���3�#�����2�� �1�+���3
���� �����(�������� ����
���� �����(���������2��
���� �����(���������:��
���� �����(���������;��
���� �����(���������D

�:���:�,�;��
�:���:�,����
�2�D�<�,�7
�2�D�7�,�D��
�2�D���,��

�����,���;
�����,����
�2���,����
�2�<�,�;��
�2�7�,�D��

�2�� �����(�������� ����
�2�� �����(���������2��
�2�� �����(���������:��
�2�������(���������;��
�2�� �����(�������� �D��
�2�� �����(���������<

�:���;�,��
�:���;�,�<��
�2�D���,��
�2���2�,�;
�2�;���,�D
�2�;�D�,��

�:�,����
�:�,�2��
�2�;�,�<�D
�;�<�,�;�7
�2���,�7�;
�2���,����

���� �&�(�	����������
���� �&�(�	�������2��
���� �&�(�	�������:��
���� �&�(�	�������;��
���� �&�(�	�������D��
���� �&�(�	�������<

�2�;�7�,�:
�2�;���,�2
�2�;�7�,��
�2�;�7�,��
�2�;���,�;
�2�;���,�2

�2���,�D�<
�:�:�,���<
�:���,�:��
�:���,�:�<
�:�:�,�<�D
�:�;�,�<�;

�2���&�(�	����������
�2���&�(�	�������2��
�2���&�(�	�������:��
�2���&�(�	�������;��
�2���&�(�	�������D

�2�;���,�;
�2�;���,�2
�2�;���,��
�2�;���,�2
�2�;���,��

�:�:�,�2�:
�:�:�,�D�;
�:�:�,���;
�:�D�,�D�7
�:�<�,���<

�8�+���+���+�� ���!���5���$�"�5�#�!�����'�#�$�#�5�����$�"�����"�5��

�������� �������!���������� �� �����!���������������������B�?�������������������������������������������������������������	�������������������!���������������������	�����������B��������

�������������������������������������������D���������������������������������	���������������������������� �����>���	�������������������������� �����!�������������� ������������

�������������!������������������������������������������������� ���� �����������������	������ �����������������������������	�	���������������������� ���������!���������� ����

�������������������������������������������$�� ���������� ���������	�����*�,�-���������	�����!�������������� �� �������"�?������ ���������	���������	������ ��������������������

���������������*�� �����������������������-���� ������������������������ �������������������������� �(�� ������ �6�������������������������������������� �� �����������������!�������� �#��

������������������ ���������������!������������ ���������������������������7���������� �<�������������!����������������������������������������������������������������������

�������������!�!������������ �����������B�C�D�����!���	���������������������	�������������	���������������������������������������7�����(�� �����������������7�������� ��������

�������������� �������������������$�� �����������������7�����*�� ������������������������������������������ �������� ���!���	���������������������������������� �������������	����

���������	���������� ���������������������!������������������������ ������������������ ���������������	�����������������������������������7�����(�$�� ��������������������������

� , �E � * � ,



���������������!������������ �������!���	�������������������������	���������������������7�����(�� �������� �7�����*���� ���������	�����������������	������ �� �������������!���	��������

�����!�������������� �������������	�����������������	���������������������������������!�#�����������������������������8�'�#��������������

���������	������� ^ � (� ,� ��� ���,�*�� �*�,�-�� �-�,�7�� �7�,�6

�	���������	����� �̂V ���� �� ���� � �̂� ���� � �̂� ���� �� �� �> �� �G �� �> �� �G

�Y�^���H��������

�3�������������7���������� ���	�������������	���� �� �������!�����������������"�?���� �������!������

���7���� �=��

���<���� �=
���;���� �=

�R �� �(������ �G��
�"�I
�� �� ���������=

���������*���� ���=�2

���������*�����2�=�:�;���� �=��
�6�7�� �,

�A�����	�&������ �1�A�3

�3�������������7�����(���� ���������	������ �(�,���� ���������*�,�-���� ������������������������������������������������

�;�,�D�� �=����

�;�,���� �=
���������*�����D�=�<

���������*�����;�=�D

���������*�����:�=�;
�7�+�7

�A�����	�&�������1�A�3

�3������������ �7�������������������	������ �*�,�-�$���-�,�7�$�����������7�,�6���� �� ����������������������������������������������



�(����
�:�=�;
�;�=�D
�:�=�;
�;�=�D��
�2�=�:

�(������ �,

�%���� �,

�6���� �,

�-���� �, ���G�6
���G�6

�6�7�� �,

�D�=�<

�A�����	�&������ �1�A�3

�3�������������7�����*���� �#���������������	�������� �� ������������ ��������������������������������

�������������������������	������ �� �������������������	���������������	�����	�������������������������������������������������������� �� �����������	���������������� ��������

�����������������!�����������������������������	�������������	���������	���������������� �� ���������������������$���������������������������������7���6�$������������

�	�����	�������������������������������������������������������	������ ���������������������	�����*�,�-�� �B�����������������	���������������������	�������������� �� ��������������������

����������������������� �������������������!���������������������������!���	�������������	� ���������D�� ���������������������������������������������������������������� ��������

�	���������	�����������������������	�����	�����������������������:

�������������������������������������������	������ ���������	���������������� �����������������������������������������������������������������������	�����	��������������

�	���������	���������������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������!�������������������������������"�?����

���!���������������������������� �B�(�:���D���� ������������������������ �������������������������������������	�	������������������ �������������	�������� ������������������������������

�����������B�C�D���������!�������� ���������	���������������������������������:�� �������������*���'���(�� �,�*�����$�� ���������� �(���%���'���(���A�E�� ����

������������ �7���6���� �"�����!���������������� �� �������������������!�����������������������������	�������������	���������	���������������� ���������"�?��������������������������
�������������������������������/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/�/
���+�+���&�����+�� �����������	�&�+�*�����1���������3�*���+�����*�	�������	�'���1���C�����������3
�����(������
�&�(�	����

�������,�D����
�2�����,�:�D�7

���,�����7����
���,�����7���;



�#������ �����������������������������������������������������������������$���������������������������������	������ �����������	� �����������������!���������������� ��������

�����������������	������ �� �������������������	�����������������������������������������������������������������������������	���������������� �� �����������������!���������� ������������

����� ���������������������������	�������������������������������������������������!���������������������������	���������������������� ���������� �����������������������������$��

�������������������������	� ������������������ ���������������!���������������� �����������	� ������������������������������������������ �������������������������	����������������������������

�����������������������	���������������������	������������ �������������������������� �� ���������������������������������������������������������������������������������������	����

�8�+�6�+�� ���#�(�%�����%�:�/���$�����"���Z�6�����#�4���$

���������!���������������������� �������������������������������	�������������������������!�������������������������������������	������ ���������!�����!��������������������

�	�������������������������������������	�������������������������������������	���������������� �� ���������������"�?���� �������������������� ������������������������������

���'�������������������������� �� �����������������	���������������������������������"�?���� �������������������������� ���������!�������������� �������� ��������������������

������������������������������������������������������������������ ���������������������������� ���������	����������

�8�+�6�+���+�� �����$���5�����$�#�!�����'�#�$�#�5�����$�"�����"�5��

������ �������������������������������	���!���	�������������������� �������������������������7�� �����������$���#�3�4�����	�������������������������������������� �� �������7��

�!�����������������������������������������$���������	���������������������������������������7�����-���������������������������������������������B���D�$�� ��������������������

���������������������B���D�����0�������������������������������� �B�	�����	�����������������������������J���������	���!���������������������D���������������������������5����

�����������������	������������������������������������������ �7���&�����������������������������5�����$���������	�����������������	���������������������������������������	����������

���������������!���������	�����������5������ �������������	�����������	���������!�����������$���!�����������������������������������������������������$�� ��������������������

�� �� ������������������ ���������������!������������������������� ���B�(�6�D�������������������7�$�� ���������������������������������������������������������������������!��������

�!���������	�������������������������������������	������ ���������������������������������������������������������!������������������������� ���B�(�6�D��������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������!���������!���������	�������������������������������������	���$�� ������������������

�������������������������������������������������!������������ �������������������������������������������� ������������������� ���� ���������T��������������������������������

�����	�����������������	�������������������������������	�������������������������� �� �����������!���� ���������������������������������������������������� ����������������

�������������� ���������� �� �����������������������!���������������������������������!�����$�� �����������������������������������	�����������������!����������������������

���������������������������������!������������ ���������������	���������������������������������������������������������������������������!���������������$�� ����������������

���!���	�������	�������������������	������ �������������������������������������	�������������!�!�������������������������������������������������� ���������������������!�����	��������



�H�������������������������������	�������� �������������������������������������������������������!�����	���������� ������������������������������������������������������������

�����������������������������	�������������!�!�����������	������������������������������������ �������!���������� ���������������������B���D�� ������������������������

������������ ���������������� �� ���!���������	�������� �������������������������������������	����������������������������������������������������������������������������

�	�������������������	���������������� ������������������������������������������������������������ �����������������������!���������	�������������������������	�������������������!�� ������

�������������������������������������������� ���������������������5�������������������������� �����������������!���	�������������� �B�����	������������ �������������!���������	������

�������!������ �������������������!�D�$�� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!�!�����������	����

���������������������������� �� �������������������������������������!�������������������������������������������� �� ���������������������������������������������!������ ������

�	���������������������������������������������������$�� ���������!���������	�����������������������������������	�������������������������!�������B�	������������������������������

�����!�!�����������	���������������������������������������������!�����������������!�����	�������D�����������������������!�� ���������������������������������������	������������ ����

�����������������������B�����������	�����D���������������������� �� �����������!���������	�������������!���������������������������������!������������������ ��������������������

�B���D����������������������� ���������������������� ���'�!���	���������� �� �������!���������	���������������$�� �������������������������������������������	�������!���� ��������

�!�������� ���������	���������������������������������������������	���������$���������	�����������������������������������������������������������������	��������������

� 6 � 7 �7 �+ �7 � � � (� .� ��7�7�+�7� � � (� .

�4�4������

� � �8�7�+�7� � � (� .

�7 �+ �7� � � (� .�*�#�,

� � �7�7�+�7� � � (� .

�7 �+ �7� � � (� .�*�-�,
�3�������������7�����-���� �����7�!�� �������������#�3�4�����	���������� �� �����������!���������	�������������������� ���������"�?��

�������������7���&���� �H���������������5���������������������	���� ���������	�����	���������������������������������������������������������#�3�4�����	�������� �� ����
�����������������������������������������������������7�� ������������ �������������������� �#������������������������������������������������
���+�+���&�����+�� ���& ���% �?�����&�+���������&�+�������&���+�������5�����	�����������������&���+�� �����5��
�����(������ �:�7�,���� �;���,�2�� �:�����,�<�� �;���,�D�; ���,�;��
�&�(�	���� �2�7�,�;�2�:�<�,�D�� �:�:�D�,�2�; �;�D�,�:�7 �<�,���2

�������������������������������������7���&�����������������������������������������������������B�����������������������������������������������������D���� ����������

�!���������	�����������5���������������������� ������������������������������ ���������������������������������������	�������������� ������������������������������������������������

�����������������������!���������	�����������5�����������������������������������"�?���������������������������7�������,�� �������������� �� �������� ���������������� �����	�����	����

�������������������������������7�����-���� ������������ �����������������������	���������������������������	�����������	���������!���� ��������������������������������������

� ,� � �E�&� �� ,



�!���������	���������������������������������B��������� �������D�$���������������������������!���������	�����������������������������������	������������������ ��������������������

�!���������	���������������������������������������� �����������������!�������������� ������������������������������������������������������

�������!���������� ���������7�� ������������������������������ �������������������������!���������	���������������������������������	�����	������������������������ ���������7��

�������4���������!���������� ���������������� ���������� �� �����������	�����	���������������������� �������	���������������������������	� �������������������������������������� ����

�������������������� �����!���	�������!���������������� ���������	�����	�������������������������������������������������������7�����7�$�� ���������7�����6�$�� �����������������7�����&��

�����������7�����8�����$�� �7�������8�����$���������� ���<�<�����8�������������!���	���������������� ���������� ������������������������ ����������������������������

�����������������������������	� �����������5���������������������������������	�����!��������������

�6�+�7���G�7�6

���+�8���G�7�6�� �G

���+�7���G�7�6�� �G

�8�+�7���G�7���� �G

�7�+�7���a�7�7���>

�?�*�.�.�,

�3�������������7�����7���� �4���	�������	���!���	���������!���������������� �������7�����8�����������7�� ��������������������������

�6�+�7���G�7�6

���+�8���G�7�6�� �G

���+�7���G�7�6�� �G

�8�+�7���G�7���� �G

�7�+�7���a�7�7

�?�*�.�.�,

�3�������������7�����6�����4���	�������	���!���	���������!���������������� �����7�������8�����������7�� ��������������������������



�;�,���$�=���2

�:�,���$�=���2�� �=

�2�,���$�=���2�� �=

���,���$�=���2�� �=

���,���$�M������ �-

�S�1�����3

�3�������������7�����&���� �4���	�������	���!���	���������!���������������� �� �����<�<�����8�����������7�� ��������������������������

�M���	�����	�����	������������������������������������������������ �����!���������� �����������!�������� �B�#�����������9�D�$�� �������������	�����������!��������������

�������������������������������������	�������������:���������������������������������������$���������������������	�����������$�� �����������������������������������������������$��������

���������� �� �������������������������������������������	�������	���!���	�������������	�������������������������!�����$�����������������������������!���������������������������	����

�	�����	�������������������������� ����������������������� ���������������������������������� ���������� ���������������������������������������������������������� ��������

������������������ �������������������!�������� �����������	���������	���������������������������������������������������7���%���� ���������	������������������������������

���������������������������	�����	�������������������������������������������������!�������#���������9��

�������������������������������������� ���������������������	� ���������������������������������������������������	�����	������������������������ ���������������	� ����������

���������������������!�!�����������������������������������	�����������������!���������������������	�����	���������������������������������������	�����	������������������������

���������������	� �����������������	���������������1���������������������������������������!�������������� �� �������������!�������B�������	������������������������

�	���������	���������������	�������������������������������������� ���������������������������������������������������	�������������D���� ���������������	� ����������������

�����!���������	�������������	�����������������������������������	�����	��������������������

�������������7���%���� ������������������ ���������������������	� �����������������������������������������!�������������������������	�����	���������������������� ����
�*���7�8�������������� ��������������������������������
���������	�����+ ���,�2�D�� ���,�2�D�8 ���,�D�� ���,�D�8 ���,���� ���,���8
�0���+�	������
�!���(�	������������
���������	����������

���,�����;�:�:��
���,�����;�7�2�D
���,�����<�2���;

���,�����2���D��
���,�����;�����D
���,�����2���D��

���,�����:�2�2��
���,�����;�<����
���,�����;�<���:

���,�����:���2��
���,�����:�;�;�<
���,�����D�<���;

���,�������7���:
���,�����<���7��
���,�����2�<�<��

���,�������7�D�D
���,�������;�2�;
���,�����;�D�<��



�8�+�6�+�6�+�� ���0���"�5�#�!�����'�#�$�#�5�����$�"�����"�5��

������ �������������������������	�������	���!���	�������������������� �� �������7�� �����������������������������$�����!�����	�����������	�������	���!�����!���	����������������������

���������������������������������� �������!�������� �B�������������!���������������������D���������������������������������������������������������� ��������������������������������

���������������7�����%�� �������������������������������������!�������B���$���D�$�� ���������������������������������!�������� �B�	�$���D���� �����������	������������������ ��������

�������� �(�����!���������������� ������������������������������������������������������������ ���'������������������������� ������������������������������������������ ������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������$�� �������������������!���	�������	�������������������	������

�������������������������������������	���������������������������������������������������������������������������������	���������������� ������������������������������������

�!������������������ �� �������������������	���������������������������������������������� �9���������������!���������������������������������	���������	���������������	���:�� ����

�	���������,����� �������!�!�����������	������ ���������������������������������������� ���������������������������!���������������� �� ���������!�� ������������ �� ����������������

�7�!�� �������������� �������������������	������ �������������!�������������������������!�!�������������������������������������������������������� ��������

���������������������������������������������������������� �� ���������������1�����������������$���������������� ������������������������������������������������������������������

�������������� �������������� ���!�!���������������������������������������������	�������������B�������������������������������������	�������D�������������	�	�������������� ������

�����������������������������������������������������������������������!�����	�����������������������������������	�����������	�������������������� ���	���������	������

������������������������ ���������������������:�� �����������������������������������	������������������������������������������������ �������� ��������������������������

��������� ������ �������������������������$������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ����������

�������������������������������������������������������	������������������������������� �����������:����������������������������������������������� ��������������������

�������������������������������������� ���������������������������1�������������������������������������!�!���������������������������������������������	������

������������������������������������������������������������������������� �������������� �����	�	��������



� ��T���V�3�G

�C�� �F�� �`

���� �F���Y���� �$
�F �# �(�$� ��F�,�R� ��R�W� � �������� ��

� � � h � ; � F � R � ��8 �� �W ��

�Y�@� �� ���� �(�������! �� �? �� ���� �W

����
�(�������!��

�3�������������7�����%������������ �������!���������� �� �������7�� �������������������������������� �B���$���D�����������������������B�	�$���D�� ��������������������

���������������	� �������������������������������� �� �������7�� �������������������������������������� �������������������� �� ������� ������������������

���������������	�����������������	�������	���!�����!���	�������������� ������������ �������!���������B�������������!���������������������D�� �����������������,�������� ����������

�������������������	���������� �����	������������ ������������������������ ���������������������������������������	������ �������������������������������������������	�������������� ����

���������������������� �������������	�������	���!�����!���	�����������������������������������������������7�����E�� �����������������7���*�������������������� �������!���������� ����

���<�����8�����������7�8�������������� �����������������������������������	������������������������������������ �������!���������������������������������������!������������

���������7���*���� ������������ ���������������������������������������$���������������������	�������������������������������������������������������������� �� ����������

�����!�������������������������������B�������	�������������������� �������������������������������7�����7�������� �7�����&�D���� �������������	����������������������������������������

�������������������	� ���B�������������� �(���6�8�������$���������������������������!���D�� �������������� �����������������������������1��������������������������������������������

�	�������������� �����������	�������������������������������������������	�������������������������������������������������������������������������������!���� ������������

�������������������$�����������������������������	���������������������� �������������������������	�����������������������������	�������������������� �������������������������!���� ����

�������������������������������� �� �������������������������������������������!������������ �� �����������������	������������������������������������� ���������������� ������������ ������

������������ �����������������	�������������������������!�������������������!�������:�� �� �� �������������������������������������!���������������������� �� ��������������������������

���������������������������$���������������������	�����������������������������������������������������������������!�������	�������������������������������	� ����������������

���������������������� ������������ �����������!���������������������������������������������� �������������	�������������������B���������������������������� �� ���������������8�����D��

�	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������>�� �������������������������� �	��������������������

�������!���������������� �����������	� ����������

� , � (� �� (� � � ,



�3������������ �7�����E���� �"���������,�����	�����������������!�����	�����������	�������	���!�����!���	�������������� ���������7�� �������������������� �M���������� �� ������������
�B���D�$�� �������������� �������������B���D�$������������������ �������������B�	�D�$���	�������������B���D

���7�� �0�.

�G�G�G�G�G�G�G�G�G�G�f �(�G�G�G�G�G���+�b �4 �"�$�G�"�4�4
� �� � �$ � � � ,� � � �� -�W�� �C � � �F �C � � � � � �

�3�������������7���*������ �"���������,�����	�����������������!�����	�����������	�������	���!�����!���	�������������� ���������7�� �������������������� �M���������� �� ������������
�B���D�$�� �������������� �������������B���D�$�� �����������������������������B�	�D�$�� �	�������������B���D

� , � ( � � � � � ,



�N�������������������������������������������������������������������������������������!�����$�����������������'�����������������	�������������������������	� ����������

�B���������������������������������!���D���� �����������������������������������������������������!�!�����'�����������������������	�������������������������������������������� ������

���������'�!���	���������������������������������	� ������������ �������������!���������������������������������������������������	���������������������������	�������	������ ����

���������	�������$�� �������������������������������������������!���������������� �����������	� �������������������'�!���	���������������	���������������������!���������������� ����

�!���������������������	�����������	�������	�������������������	����������

�8�+���+�� ���4�������#�4���$�����0���"�5�#�!�����'�#�$�#�5�����$�"�����"�5��

�����������������������������������������������������������!�������������!���	���������� �������������������� �����������������������	����������������������������������������

���!�!������������������������������ �� �$���������������� ���������������������� �����������������	�������������������	���������	���������������������$�������� �����������!����������

���!���	���������� �������������������������������$�� �������������������������������������������$�� ���������������������������������� �������3�;���<��������������������

�������������������������������������������������� �����	�����������������������������������!�������� �B�������������!���������������������D�$�� ����������������������������������

���������7���*�(�� ���������"�����	�$�������������������7���*���� ���������0���������9�������������� �����������!���	�������������������������� ��������������������������������������

�����������������!����� �����1���������� �(��

�0�����*�����+�� �����&����
���,��

�7�+�=
�� �*

���,��

�7�+�< �/���	�����&�+��
�/���	�������	
����� ��

���,�D

���,�;

���,�:

�7�+�6

�3�������������7���*�(���� �"�����!���������������� �� �������������������"�����	������������������������ �(�8�����������������������	�������!���	������

� ,� � � (� �� *� ,



���,�� ���+��� �����2�����+�������&����

�7�+�=
���+�������&����

���,��

�7�+�<

���+��� �����2�����+�� ����� ����
���+�������&����

���,�D

���,�;

���,�:

�7�+�6

�:�D�� �;���� �;�D�� �D�D�� �<���� �<�D�� ������

�3�������������7���*������ �"�����!���������������� ���������������������0���������9���������������������������������� �(�8�����������������������	�������!���	������

���������L�C�,�C������ ���!���	���������� �� ���"�����	�������������������������������������������������������������������	������������ �������������� ��������������

������� ������� ���������������������$�������������������������!����� ���������������������6�7���������� �������������������������������������!������������������������������������

���!���	�������������������������������� �������������������������������������������������	�����������$�� ������������������������������ �������������������� ��������

�����������������������!���	���������� �����"�����	�������������"�?�����������������������������������������������3�;���<������������������������ ������������� ������������

�����������������!���	���������� �� ���"�����	�$�����������������������������������	���������������������������������!�������� �����������!������������������������������������

���������	�����������������������������������������������������!���	���������� �� �������������������� �������!�������� ���������L�C�,�C������ ���!���	���������� �� ���0��������

�9������������ ������������ �����������������1���������� ������������������������������������ �����������������������!����� ���������������������7�6�������$������������������

�����	���������������!����� �������������������� �7�*�������������������������������������������!�����������������������������������������������������������B������������������

�������������������	������ �� �������������������$�� ���������� �����������!���	���������� �� ���0���������9�������������������������������������������������������������� �� ���!����� ��

���������������� �������������������������������������������������������������������������������D���� �������������������������������������	������������ ����������������

�������������������"�����	�������������� �������������������������������������������������������������0���������9������������ �������������� ���������0��������

�9������������ �������������������������������������������3�;���<�������������������������������������������	���������������!����� ���B���������������������!���	��������

�������L �< ���������������������3�;���<�����������������������������������������������������������������������������D�$�����������������������������!��������������������

� , � ( � � � - � ,



�����������������������	�����������������������������	���������������!����� ���$�� ���������������������������������������������� ���������3�;���<��������������������

�������������������	���������������!����� ���� �L�������������������������$�����������������������	���������������������������������������������� �� ������������ ������������

�3�;���<�������������������������������������������������������������������������������������������������������������	�������������������7�*���������� ��������������������

���������������������������	���������������������������������������������������	���������� �� ���"�����	�����������0���������9�����������$�� ��������������

�����������������	�����!����� �������������������������������!�� ���������������� �������������������������� �����	���������������������������������������!����������

���!���	���������� �� ���������������������������������������	���������	�������������������������������������������������������������!������������������������� ���B�(�&�,��

�����D�$�� ���������������������������������������������������������������������������������������	�����������������������������!���������������������!��������

�8�+�>�+�� ���%�!�#�$�������!�!�������!���5���$�"�5�#�!�����'�#�$�#�5�����$�"�����"�5��

���B�C�D���	���������	���������������	���� ���������������������������������	�������� �� �������	������ �� �������������������������������������������� �� ���������������	��������������������

�������������������������������������������������������������!���������������������������������������B�����������������������	�������������������������������!���	��������

�� �����������������D�������������!������������������������������������������������������������������ ����������������������������� ���������������� ������������������������������ ��������

�������!������ �������������������������	���������	������ ������������������������������ �(�7�� �����������������������������������7���*�*�� ������ ���������7���-�6��

�������!���	�������������$�� �������������������������������� ���������������������������������������- ���(�� ���������������!�����������������	�����!���������� �H�����!������ ��������

�������������� �(�� ���������������������������$�� ��������������������������������������������������� �����������������!�������������!���������������	���������	������

�����������������������������!���������������������������������������������������������������!�!��������������������������������������������������������������������������������

�������������������	���������������������� ������������������������ ���������������������������������������������������������������������������������������������������� ������

���������������������������	���������	���������������������!�������������������8���������������	����������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������	�������������������������������������������������������� �������������������������������������	��������������������������

������� ���B���������������!���	�������D���������������	�������������!�������������������������������� �������������������B�������������!���	�������D���� �������������!��������������������������

�������������������	���������������������������������������� �����������������!���������������	���������	���������������������������������������� ���������	������������������������

������������ ���������������������'�$�� ���������������������������������������������������������������!�������������������������������������$��������������������

�� �����������������	���������������� ���������������������������������������������	���������������������� ����������������������������������������������������������������������

�	�������������������������������$���������������������������������������������������������� �����������������������������������������	����������������������������������

������������������������������ �������������������� ���!�!�����������������������������1�������������������������������,����� �����	���������	���������������	���$��������������������

������������������������������������ �����������������	���������� �� �������� �����������������������������������������������������,����� �����������!������������ ������������������



�������,������������������������������������ �� ���������������	���������� �� �������B���������������������������������������D�����!�!������������������������������������������

�����������,����� �����������!���������������������	�����!���������������������������������,������������������������������������ �����������������	������������������

�#���������������������,������������������������������������ �����������������	���������� �� �����������������������C�K�����������������������������������������������,��

������������������������������������ �� ���������� �����	���������� �� ���������������������� ���������� ���������������������������������������C�K������������������������������

�����!���������������������1���������������� �� ���������������������������� ���������������������������������������������������������B�*�� �������������� �� �� ���"�����	�D������������

���������������������������������������������� �������������������������������B�(�� �������������� �� ���"�����	�D�����������������������������'�!���	�������$����������������������

���������������������������������������	� �������������������� �� �����������������������������������������������������	��������������������������������������������������

�����������!���������������������������� ���������������������������������������!�����������������!������������ ���������������������������������������������!����������������������

�����������������������������������������������������������������������������	�������������������������!�����������������!��������������������������������������������������������

���������������� ���������!���������������������������������	���������������������������� �������������������������������������B������������������ �����������D��������������������

�������������� �� ������������������������������������������������������������������������������ �����������������!���������������������������������	������������������������������

���������������������������������������������������!�������������������������������������������������������������� �I�������!���������������������������������	�����	������������

�	�����������������������	�����������������������������������������������������������	�����	�����������������������������!�������������� �����������������������	�����!����������

�����������������������	������������ �������������������������������������������������������������������� �����������������������������	�����������!������������������ ����������������

���������	�������������	������������������������������������������������������������ ������������������������ ������������������������������ ���������������������	����

�����������������������������������1�����������������������	������ �B�������������������� ���������������,����� �����������!���������D����������������������������������������������

�����������������������	���������������������������� ������������������ ���������������������������������������	�����!�������������� �����������������������������	����������������������

�� �������������������������������� �� �������7�� �B�(�� ������������������������������ �� �������������D�����������������������������������������������������������B����������������� ������

������������������ ����������������������� �����D�������������������������	��������������������������� ������������������ �� �����������������������������	������������������

������������ ���	���������	�����B�����������������������������������!�������������������������������������D���� ������������������������������ �� �������������'�!���	��������

���������������������������������������������	�����������������'���������������������	�������������������������������������������� ���������������� ���������������������������	��������������

���������!�������������������������������������������!���������������������������������	���������� ���������������'�!���������������� �����������$�� �������������������������!�!������

�������������������������������������������������������������� �� �������	������������ ���������������� ������������������ �����������������������������������������!������

��������������������������������������� �$���������������������������������� �������������������!������������ �����������B�C�D�� �������!����������������������������������������

���������������������� �� ���������������������������!���������������	���$�������������������������	�������������	����������������������������������������������������������������

���������$�����������!���������,�������!�����������������������������������������������������������	���������������������������������������B�C�D�� �������!������ ����������������



�����������������������������������������������'���������� ���������������������	�����������������������!������ ����������������������������������������������������������

�������������������������������$���������	�����������!�������������������������������� ���������!������ �����������������	���������������B�������������������������������D����������

���������������������������������������������������!������������ �� ���������������������������������������������������� �������������B������������������������ ������������

���������	�����D�������������������������	���������������������������������������������������������������������	���������������� �������������������������������	������������ �� ����������

���������	���������������������������������������������������������� �������������������������������������� �� �������������� �(�� ������������ ��������������������������������������������

�!���������������������1���������������	���������������������������� �����������������������������!���������������	�������	�������	���������	������ ��������������������������

�������������������	������ �������������������������������'�� �������������������������������������������������������������������	������������������������������������������ �� ��

�������������!���$���������	���������� ���������������������������������������������������!������������������������� ���B���(�D�������������������� ��������������������

�������������������������������������������������������������������	���������������������'������������������ �� �����������������������������������������������!������������������

�B���(�D�������������������!���������������������������!������������ �������������������������������	���������������������������������������� �(�7�(���� ������ ������������

�7�����(���� �B�������������������������������������6���������	�����������������������������������	�������������������������������������������������������������!���	���������	���D����

�����������������������������������������������������������������������!�������������������B���(�D���������������������������������������	����������������������������������������

�(�����(���� �B�����	���������� ������������������������ �������������������������������������D�����!�������� ������������ �(�4�(���$���� �����	����������������������������������������

�����������������������������!������������������������� ���B���(�D�$�����������������������'���������������������	��������������������

�-���'
���� �=�����&���-�� �&�+���� �+�������&���� ���������	
�2���=�+�������&���� ���������	���&�(�	�������%�����*�-�� �=�V������ �����2�� �=��
�������������+�&�	�����+���/���	�����(�������� �����+���������	
�:���=���������������+�&�	�����+���/���	��
�(�������� �����+���������	�� �D�,���$�=���:�� �=

�T �� �R�=�=�=�=�=�=�=�=�8�����$�=���:�=

�3�� ���,�D�� ���� �.�� ���,�D�� �2

�A�����	�&������ �1�A�3

�3�������������7 ���* �* ���(�B�C�D�� �	���������	���������������	������ �� ���������������	������������������������������



�, �� �� �M �,�� �6 �,
�-���'
���� �=���������������+�&�	�����+���/���	�����(�������� �����+���������	
�2���=�����+�����&���-
�:���=���+�������&���� ���������	

�D�,�$�=���<

�;�,�$�=���<

�:�,�$�=���<

�2�,�$�=���<

���,�$�=���<

���,�$�M����

�, �( �� �7 �G�7�+�8 ���,�D

�3�������������7 ���* �- ���(�B�C�D���	���������	���������������	������ �� ���������������	����������������������������������

�D�,�����$�=���:�� �=

�;�,�����$�=���:�� �=

�:�,�����$�=���:�� �=

�2�,�����$�=���:�� �=

���,�����$�=���:�� �=

�=���,�D ���,�D

�A�����	�&������ �1�A�3

�3�������������7 ���* �7 ���(�B�C�D���	���������	���������������	������ �� ���������������	��������������������������������

�-���'
���� �=�������	���&�+�����2�+���� ���+�� ���&���-
�2���=���(�������� �����+���������	
�:���=���������&���+�����������(�����&���-��
�&�+���� �+�������&���� �������������+�&�	�����+

�����	���������� ��������������������

�A�����	�&�������1�A�3

�3������������ �7 ���* �6 ���(�B�C�D���	���������	���������������	������ �� ���������������	��������������������������������



�����2���$�=���2
�-���'
���� �=�� �����	���(�������� �����+���������	
�2���=���������&���+�����������(���(�������.�� �+�������&����
�&�+���� ���+�����&���-

���,�����$�=���2

�7�,�����$�=���:

�<�,�����$�=���:

�;�,�����$�=���:

�2�,�����$�=���:

�=���,�D ���,�D

�A�����	�&�������1�A�3

�3�������������7 ���* �&���(�B�C�D���	���������	���������������	������ �����������������	���������������������������'��

�-���'
���� �=���(�������� �����+���������	
�2���=���+�������&���� ���������	
�:���=�����+�����&���-

�<�,�$�=���:

�D�,�$�=���:

�;�,�$�=���:

�:�,�$�=���:

�2�,�$�=���:

���,�$�=���:

�=���,�D ���,�D

�A�����	�&�������1�A�3

�3�������������7 ���* �%���(�B�C�D���	���������	���������������	������ �����������������	����������������������������������

�<�,�$�=���:�� �=

�;�,�$�=���:�� �=

�2�,�$�=���:�� �=

�=���,�D ���,�D
�R�=�2�,�$�=���:�� �=

�=�;�,�$�=���:�� �=

�3�������������7 ���* �E���(�B�C�D���	���������	���������������	���� �� �����������������	�����������������������������������B��������������������� �D��



�;�	�����W��
���*�&�+�� �:�����=��
�������������2�+����

�����	

�;�,�����$�=���:�� �=

�:�,�����$�=���:�� �=

�2�,�����$�=���:�� �=

���,�����$�=���:�� �=

�=���,�D ���,�D

�A�����	�&�������1�A�3

�3�������������7 ���- �� ���(�B�C�D�� �	���������	���������������	������ �� ���������������	���������������������������������B��������������������� �D��

�a�*����
���*�&�+
�������������,�����$�=���:�� �= �����	

�D�,�����$�=���;�� �=

�=���,�D ���,�D
�=�D�,�����$�=���;�� �=

�=���,�����$�=���:�� �=

�A�����	�&�������1�A�3

�3�������������7 ���- �( ���(�B�C�D���	���������	���������������	������ �����������������	�������������������������������B��������������������� �D��

�P�:�,�=�����$�=���:�P ��

�2�,�D���$�=���:�� �=��

�2�,�����$�=���:�� �=��

���,�D���$�=���:�� �=��

���,�����$�=���:�� �=��

�D�,�����$�=���;�� �=��

�<���+�<�M�U�+�+�V ��

�=�=�X�,�:���$�=���;�� �=�F�3��

�=���,�����$�=���:�� �=

�;���D���$�=���:�=�H�=�=�=�=�=�=�=

�A�����	�&�������1�A�3

�3������������ �7 ���- �� ���(�B�C�D���	���������	���������������	������ �����������������	�������������������������������������B��������������������� �D��



�2�,�����$�=���:�� �=

���,�����$�=���:�� �=

�=���,�D�=���,���D ���,�2�D ���,�D ���,���D
�=���,�����$�=���:�� �=

�=�2�,�����$�=���:�� �=

�A�����	�&������ �1�A�3

�3������������ �7 ���- �* ���(�B�C�D���	���������	���������������	������ �� ���������������	�������������������������������������B��������������������� �D��

���,�D���$�=���:�� �=
�(���������*�&�+�� ���D�.����

������������ �T�������,�����$�=���:�� �=

�D�,�����$�=���;�� �=

�=���,�2�D�� �1
�=�D�,�����$�=���;�� �=

���,�2�D ���,�D ���,���D

�A�����	�&������ �1�A�3

�3�������������7 ���- �- ���(�B�C�D���	���������	���������������	������ �� ���������������	�����������������������������������������B��������������������� �D��

�����	
������������ �2�+���M�:����
���*�&�+

���,�����$�=���2�� �=

�D�,�����$�=���:�� �=

�=���,���D ���,�2�D ���,�D ���,���D

�=�D�,�����$�=���:�� �=

�A�����	�&������ �1�A�3

�3�������������7 ���- �7 ���(�B�C�D���	���������	���������������	������ �����������������	�����������������������������������������B��������������������� �D��



�=�2�������$�=���D�=

���,�D���$�=���D�� �=

���,�����$�=���D�� �=

�D�,�����$�=���<�� �=

�=���,���D �=���,�D ���,�2�D ���,�D ���,���D

�A�����	�&������ �1�A�3

�3�������������7 ���- �6 ���(�B�C�D�� �	���������	���������������	������ �����������������	���������������������������������������B��������������������� �D��

�M�����������������!������������ ���������������B�������������!���������������D�������� ���������������������������������1���������������B�������	�������������������	�����!��������

�*���������������!������������������������������������������ �������������������D�:

�������������"�;�=�' ���� �a �B �8 �U �8 �m �U �8 �$ �j

�������� ���� ���� ��
���!�������������������������������������������1���������������7�����$���������������������������������������������������	���������������������5����������������������������������������

�����������B�C�D�����!���	�������������������������������� ���������������� �����������$�� ���������������	�����������������!���������������������	���������������������� ������������������

�� �����������������������������������������������$�������������������������������������������������������!�����	�������������������������������������� �� ����������������������������

�������������������������� �� ���������������������������� ���������������������������B�C�D���������!������ �������������������������������������� �7���E�� �����������������������-��������

�E�� ���������������������7���(���������������������������� �(���������� �(�7��



�������������7���E���� ���������������������������������������!�������������������� �������������������������-�������� �E��
�����������+ �������������+�&�	�����+ �	�����	�������+������ �1���3 �+ ���)���� �1���3 ������ �1�������3 ���)���1�������3
�; ���&���- �� ���,�����<���$�=���� �<�,�2�D�7�D�2�,�:���7���$�=���7 �7�,�2�������$�M�������,�D���;�;�$�M���;

�2 �2�,�:�������$�=�����<�,�������� �2�,�7�D�D�;�$�=���7 ���,�D�������$�M�������,�D�7�:���$�M���;
�: �2�,�7�������$�=�����<�,�������� �:�,�D���2�<�$�=���7 ���,���������$�M���2 ���,�D�����2�$�M���;
�; ���,�7�����D�$�=���<���,�����<�� �:�,���7�����$�=���7 �7�,���������$�M���� ���,�<�������$�M���;

�+�������&�� �� ���,�7�7�<�<�$�=�����<�,���7���D ���,�2���2�;�$�=���7 �7�,�D�:�������$�M�������,�����D�D�$�M���;
�2 �7�,�������:�$�=�������,���D�;�< ���,���D�D�:�$�=���7 �7�,�;�:���2�$�M���� ���,���������$�M���;
�: ���,�;���7���$�=���<���,�D�7�;�; ���,�<�;�;�7�$�=���� �7�,�:�<���:�$�M���� ���,�<���D�<�$�M���;

�(�������������+���������	 �� �D�,�;���������$�=�����<�,�7�<���� �:�,�7���2�2�$�=���7 �7�,�2�:���7�$�M���� ���,�<�:�2�7�$�M���;
�2 �2�,�D�;�7�2�$�=���� �<�,�������2�:�,���7���;�$�=���7 ���,�2�;�:�:�$�M���� ���,�<�D�D�D�$�M���;
�: �:�,���:�2�2�$�=�����<�,���2�;�2 �;�,���7���2�$�=���7 ���,�<���;�D�$�M���� ���,�D�����7�$�M���;

�D ���&���-�� �Y �� �2�,���������$�=�����;�,�������� ���,�7���D�7�$�=���7 �;�,���������$�M���� ���,�2�;�D�7�$�M���:
�2 �7�,���������$�=���D���2�,�������� �2�,�<�<���<�$�=���� �;�,���������$�M���� �D�,�7�:�<�����$�M���2
�: �7�,���������$�=���D�����,�������� �2�,���7�:�<�$�=�����;�,���������$�M���� ���,�<���2�;�$�M���2
�; �7�,���������$�=���D�����,�������� �:�,�����2�7�$�=�����;�,���������$�M���� �7�,�:�������$�M���2
�D �7�,���������$�=���D�����,�������� �D�,�2���D�2�$�=�����;�,���������$�M���� �7�,�:���2�:�$�M���2
�< �7�,���������$�=���D�����,�������� �D�,�2�;�:�:�$�=���� �;�,���������$�M���� ���,�D�D�����$�M���2

�+�������&�� �� �7�,���������$�=���D�����,�������� �;�,�D�D���:�$�=���� �;�,���������$�M���� �7�,�2�D�<�<�$�M���2
�2 �7�,���������$�=���D�����,�������� ���,�:���;�;�$�=���7�;�,���������$�M���� ���,���D���D�$�M���2
�: �7�,���������$�=���D�����,�������� �:�,���:�:�:�$�=���� �;�,���������$�M���� ���,�<���<�7�$�M���2

�(�������������+���������	�� �D�,���������$�=���D�����,�������� �D�,�:���2�7�$�=�����;�,���������$�M���� ���,���;�:�:�$�M���:
�2 �D�,���������$�=���D�����,�������� �;�,���7�;�:�$�=���� �;�,���������$�M���� ���,�2���;���$�M���:
�: �D�,���������$�=���D�����,�������� �D�,�7���D���$�=���� �;�,���������$�M�������,�2���;�2�$�M���:

�< ���&���- �� �:�,�2�2���2�$�=�����:�,�����;�� �D�,�����������$�=���7 �2�,�2�2�D���$�M���� ���,�7�2�D�:�$�M���;
�2 �7�,���D�D�2�$�=�����;�,���<�7�2 �D�,�:�:�;�;�$�=���7�2�,�2�7�<���$�M���� ���,�7�2�;���$�M���;
�: ���,�����;�:�$�=���7�;�,�2�:�:�< �;�,���7���2�$�=���7 �2�,�2�����<�$�M���� ���,�7���<�:�$�M���;
�� ���,���������$�=���� �;�,�����:�2 �2�,�D�2�7�D�$�=���7 �2�,�:�D�2�;�$�M���� ���� �<�:�7�7�$�M���;

�+�������&�� �� �;�,���2�7�����$�=�����;�,�������: �<�,�����;���$�=���7 �2�,�2�7�2�;�$�M�������,�<�:�7�;�$�M���;
�2 ���,�:�:���2�$�=�����D�,���:�2�� ���,�;�����7�$�=���� ���,�<���D�:�$�M���� ���,�D�2�����$�M���;
�: �D�,�7�D�����$�=���7�;�,���7�D�� �<�,�<�<���:�$�=���7���,���;�;���$�M���� ���,�<�����;�$�M���;

�(�������������+���������	 �� ���,�������:�$�=���7�D�,�<�;�D���;�,�2�:�<�7�$�=�������,�D�;�:�2�$�M���� ���,�:�D�2�D�$�M���;
�2 ���,���7���<�$�=�����D�,�;�7���; ���,�����;���$�=���� �2�,���:���<�$�M���� ���,�;���7�;�$�M���;
�: ���,�2�:�����$�=�����D�,�:���:�D ���,�<�����2�$�=�����2�,���������$�M���� ���,�;�2�D���$�M���;

�� ���&���- �� �:�,���<�����$�=���<���,�2�7�<�� ���,���<�����$�=���� ���,�������:�$�M�����D�,�:�<�<���$�M���;
�2 �2�,�<�2���2�$�=���<���,���;�2�< �2�,���<�����$�=�������,�7���2�7�$�M���� ���,���������$�M���D
�: �7�,���:�������$�=�����<�,���:���; �;�,�2�������$�=���� ���,���<���D�$�M���2 �2�,�����:�7�$�M���D

�+�������&�� �� �D�,���2���2�$�=���� �:�,���<�:�;�D�,�:�������$�=���� ���,�2�������$�M���2�2�,���;�<�:�$�M���D
�2 �2�,�<���7���$�=���7�;�,�:���<�< �2�,�:�������$�=�������,�2���<�<�$�M���2�;�,�<�;�����$�M���D
�: ���,���:�����$�=���7�:�,�����7�; �2�,�;�������$�=���� ���,�2�:�D���$�M���2�<�,���<�:�7�$�M���D

�(�������������+���������	�� �:�,�D�D�;�7�$�=�����D�,�������� ���,�:�������$�=���� ���,�2�:�����$�M���2�:�,�;�D�D�D�$�M���D
�2 �:�,�D�D�;�7�$�=�����D�,�������� ���,�<�2�����$�=���� ���,�2�:�����$�M���2���,�:�����:�$�M���D
�: �:�,�D�D�;�7�$�=�����D�,�������� ���,�D�<�����$�=�������,�2�:�����$�M���2���,���������$�M���D

�7 ���&���- �� ���,�;�7�2�;�$�=���:�����,�<�7�:�;�� �7�,���<�;�����$�M���� �:�,�<�����2�$�M���2
�2 �<�,�7���;�2�$�=���:�����,���7�2�D�� ���,�7���D���$�M�����:�,�7�2�<�2�$�M���2
�: �<�,���7�����$�=���:�<���,�7�2�2�� �� ���,�������2�$�M���2 �:�,���<�����$�M���2

�� ���&���- �� ���,�D�2�<���$�=�����7�,�������� �� ���,���������$�M���� ���,�����D�:�$�M���;
�2 ���,�2�������$�=���<�7�,�D�7�;�D �� �D�,���D�����$�M�����:�,���<�:�2�$�M���;
�: �7�,���7���D�$�=�����7�,���:�;�< �� �D�,�2�������$�M�����;�,�<�:�;�7�$�M���;
�; �D�,�:�7���D�$�=�������,�D������ �� �<�,���������$�M���� �D�,���7�<���$�M���;



�������������7���(������ ���������������������������������������!�������������������� ������������������������ �(���������� �(�7��
�����������+ �������������+�&�	�����+ �	�����	�������+ ������ �1���3 �+���)���� �1���3 �������1�������3 ���)���1�������3
���� ���&���- �� �<�,���2�<���$�=���;�;�7�,�������� �� �:�,�D�������$�M���2���,���;�2�:�$�M���:

�2 �<�,���2�<���$�=���;�;�7�,�������� �� �;�,�D�������$�M���2�2�,���D�<�:�$�M���:
�: �<�,���2�<���$�=���;�;�7�,�������� �� �D�,���������$�M���2�2�,�2�����;�$�M���:

���� ���&���- �� ���,�;�7�2�;�$�=���;�2���,�������� �� ���,���������$�M���2�7�,�<�������$�M���2
�2 ���,���;�<���$�=���:�2�<�,�2���7�� �� ���,�������:�$�M���2���,�2�D�����$�M���2
�: ���,���;�<���$�=���:�2�<�,�2���7�� �� ���,�������:�$�M���2���,�D�:�<�����$�M���2
�; ���,�;�<���;�$�=���; �2���,���������� ���,�������:�$�M���2 ���,�:�7�<�;�$�M���2
�D �<�,�;�<���;�$�=���;�����,�������� �� ���,�������:�$�M���2���,�����<�<�$�M���:
�< �:�,�7���2�D�$�=���;���:�,�������D �� ���,�:�2�D�D�$�M���2���,�����������$�M���2

���2 ���&���- �� �<�,���2�<���$�=���;���;�,�2���<�:�� ���,�D�<���7�$�M���2�D�,�2�D�:�:�$�M���2
�2 �<�,���2�<���$�=���;���;�,�2���<�: �� ���,�D�<���7�$�M���2�D�,�:�2���:�$�M���2
�: �<�,���2�<���$�=���;���;�,�2���<�: �� ���,�D�<���7�$�M���2�D�,�:�<�����$�M���2

���: ���&���- �� ���,�D���2�<�$�=���;���,�;������ �� �2�,���������$�M���2���,���<�<�;�$�M���:
�2 ���,�D�2�<���$�=���D���,�D������ �� ���,�<�������$�M���2�:�,���7�����$�M���:
�: ���,�D�2�<���$�=���D�7�,�������� �� ���,�<�������$�M���2�2�,�����<�;�$�M���:

���; ���&���- �� �2�,�7���D�D�$�=���:�����,�������� �� �D�,�:�������$�M�������,�����;���$�M���2
�2 �2�,�;���D�D�$�=���:���:�,�������� �� �D�,�:�������$�M���� ���,�D�D�<�����$�M���2
�: �2�,�;���D�D�$�=���:���2�,�������� �� �D�,�:�������$�M���� ���,�D�2�;���$�M���2

���D ���&���- �� �D�,�2�2���:�$�=���������,�������� �� �D�,���������$�M�����D�,�7���7�<�$�M���D
�2 �;�,�7�2���:�$�=���������,�������� �� �D�,���������$�M�����<�,�:�;�;�2�$�M���D
�: �:�,���2���:�$�=���������,�������� �� �D�,���������$�M���� ���,�����7�����$�M���D

�������������7���(�(���� �C���	�� �������������	���������������� �������������������������-�������� �&��
�4���������+ �0�������4�������*�� �A���*���1���A�3 �����*���1�����3 �4���������+ �0������ �4�������*�� �A���*���1���A�3�����*���1�����3
�; �� �� ���,�� ���,�� �< �� �� ���,�� ���,��
�; �� �2 ���,�� ���,�� �< �� �2 ���,�� ���,��
�; �� �: ���,�D ���,�� �< �� �: ���,�; ���,��
�; �2 �� ���,�� ���,�� �< �2 �� �2���D�,�� ���,��
�; �2 �2 ���,�: ���,�� �< �2 �2 ���,�� ���,��
�; �2 �: ���,�� ���,�� �< �2 �: ���,�� ���,��
�; �: �� �����7�,�� ���,�< �< �: �� ���,�; ���,���� �,
�; �: �2 ���,�� ���,�� �< �: �2 ���,�2 ���,��
�; �: �: ���,�� ���,�� �< �: �: �2�:�,�� ���,��
�; �; �� ���,�< ���,�� �< �; �� �2�,�� ���,��
�; �; �2 ���,�� ���,�� �< �; �2 ���,�� ���,��
�; �; �: �2�,�D ���,�� �< �; �: ���,�7 ���,��
�D �� �� ���,�� ���,�� �� �� �� �;�����,�� ���,��
�D �� �2 ���,�� ���,�� �� �� �2 �2�:�,�� ���,�2
�D �2 �� ���,�� ���,�� �� �� �: �;�:���,�� ���,�D
�D �2 �2 ���,�� ���,�� �� �2 �� �D�����,�� ���,��
�D �2 �: ���,�� ���,�� �� �2 �2 ���2�D�,�� ���,�2
�D �: �� ���,�� ���,�� �� �: �� �;�,�� ���,��
�D �: �2 ���,�� ���,�� �� �: �2 �<�D�,�� ���,��
�D �: �: ���,�� ���,�� �� �: �: �;�,�� ���,��
�D �; �� ���,�� ���,�� �� �; �� �;�����,�� �;�,�:
�D �; �2 ���,�� ���,�� �� �; �2 �2�<���,�� �:�,�;

�� �; �: �������,�� ���,��

� , � ( � ( �- � ,



�������������D�,���2�,�� �A�� �*�������	 �����	�����������������(�� ���������������������7 �	���� ���D�,
�4���������+ �0������ �4�������*���A���*���1���A�3 �����*���1�����3 �4���������+ �0������ �4�������*�� �A���*���1���A�3�����*���1�����3
�7 �� �� ���,�� ���,�� ���2 �� �� ���,�� ���,��
�7 �� �2 ���,�� ���,�� ���2 �� �2 ���,�� ���,��
�7 �� �: ���,�� ���,�� ���2 �� �: ���,�� ���,��
�7 �2 �� ���,�� ���,�� ���2 �2 �� ���,�7 ���,��
�7 �2 �2 ���,�� ���,�� ���2 �2 �2 ���,�2 ���,��
�� �� �� ���:�,�D ���,�2 ���2 �2 �: ���,�2 ���,��
�� �� �2 ���,�� ���,�: ���: �� �� ���2�,�� ���,�7
�� �� �: ���,�: ���,�2 ���: �� �2 �:�,�� ���,�2
�� �2 �� �D���,�� ���,�� ���: �� �: �:���,�� ���,�<
�� �2 �2 �2���,�� ���,�� ���: �2 �� ���2�,�� ���,��
�� �2 �: ���,�� ���,�� ���: �2 �2 �D�,�< ���,��
���� �� �� ���,�� ���,�� ���: �2 �: ���,�� ���,��
���� �� �2 ���,��

���� ���; �� �� ���,�� ���,��
���� �2 �� ���,�� ���,�� ���; �� �2 ���,�� ���,��
���� �2 �2 ���,�� ���,�� ���; �� �: ���,�� ���,��
���� �� �� ���,�� ���,�� ���; �2 �� ���,�� ���,��
���� �� �2 ���,�� ���,�� ���; �2 �2 ���,�� ���,��
���� �� �: ���,�� ���,�< ���; �2 �: ���,�� ���,��
���� �2 �� ���,�� ���,�� ���D �� �� ���,�� ���,��
���� �2 �2 ���,�� ���,�� ���D �� �2 ���2�,�� ���,�;
���� �2 �: �;�,�� ���,�2 ���D �� �: �:���,�� ���,�D

���D �2 �� �:�;�,�� ���,�D
���D �2 �2 ���2�7�,�� ���,�D
���D �2 �: �;�,�D ���,�D

�M�������������������	������������������������������������������������ ���������������������������������������!���������������������	���!�����!���������������������������������� ����

���!�������	�����	�������������������������B�C���	�D�� ���������������������	�����	���������	���������������B�����	�D������������������������������ �����������������!���������������������	��

���������������������������������������������������7���(�(�� ���������������������7���(���� �������������������������-�������� �&�� ���������%�������� �(�7���������!���	����������������

������������������������������������������������������ �����������������	�����������!���������������������������������������������������������������	�������!�������	����������

�����������������������$���������� �������$���������������������������������������������������	� ������������������ �� �������7�� ������������������������

�!���������������!������������ ���������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������!���������������!���������������������������������'�� �������������������������������������������������������������������������������7�� ������������������

������ �������������������������������������������������������!���������������!������������ ������������������������������������������������������������������������������������

�	���������	���������������	���$���������������������������������������������������������������������������������� ���������!���������������������������������	��������������������

�����������'���������!�������������������������B���������������������������������������������	���������������������������������������	���������$�� ����������������������

�!���������������������������������	������������������ �����������	� ���������������	���������D�������������������������������������� ����������������� ���!������������ ���������������7��

�������	� ���������������� �������������������������������������������	�����������������������������	� ���������������������������������������!�!�����	������������������������������

���������������	�������������������������������������������	������ ���������!���������������!������������������������������������������������ ���������������,������ ����������

� , � ( � ( �7 �,



���������������� ���������������������������������� �������C�K���������������������������!�� �	���������	�����������������������������������������������������!��������������������

�����������������,���������������������������������$���������	���������	� �����������������C�K���������������� �������������������������� ����������������������������������

�������������� ����� ���������������������� �� �������������������������� �"�����	���� �������������������������� ������������������������������������������������� ������

���������������� �� ���������������������������0���������9�������������� ������������ �������������������������� �����������������������������	���������	��������������������������

���!�!���������������������	�������� ���������	�����������������������������������!�����������������������	���������������������������������������������	��������������

�����	�����������������������������	� ����������

���������������������������	���������������������������������������������!���������������������	���������!�������������������������������������������������������������!����������

������ �������������������������������� �����������B�C�D���������������������B�C�D���������!������ �����������������������������������7���-�&�������� ���������7���7�(�� ��������

���������������� �&�������� �(�7���������!���	���������������B�����������������1�����������������!���������������!���������$�� �����!���������1�����������������!��������������

�	�������������D���� ���������!���������������������������������������������������������������������������������������������	������ ����������� �������� ����������������

�������������������$�� �������������������������������������	�����������������������!���� �������	�����	���������������� ���������	���������������������� ������������������������

�	�����	���������������������������������������������������������������������������������������������������� �� �������������������������������������1�����!���������$�� ��������

�������������������������������������>���	�������������������������������������� ���������	�����	�����������������������������	���������� �����������������	�������	�����C������������

���������������������������������������7���(�*���� �����������������	���� ������������������ �E�����������������7���������������������������������������!��������������

���<�<�<�N�8���� ���� ������������������������������������������������ �����������������������������������������������������������	�����������������������	������������������

�����������$���!�����������������������������������������������������	�����8���������������	�������������� �������������!���������	�����������������#��������������������������������

�����	�������������������������������������������������$���������	������������ ���������	���������������������!�����������������������$������������������������������

���������������� ������������������������������������������������������� ���������������������������������� ������������������������������������������������������ ������������������

�����	������������������������ ���������������� �������������������	�������������� �����	���������������� �������������	���������������������������������B������ ������������������������

�������������������������������	�������������������������������������������������1������������������ �� �������������B�C�D�� ���!���	���������� �� ������������ ���������������	���������D��

�������������!����� ���!���� �������������������������������������������������������� �� �����������������������������	���������	�����������!����������������������������

���������������������������������������	���������������������	�������������������������!���������������������������	�����	�������������	�����	��������������������������������

�����	���������� ���������������������	������ �����������������������	�������������������������������������������������������������� �������������1�������������$�����������������$����������

�����������!�����������������������������'�����������!�������������������	�������������������������������������������	�������������������������	�������	����

�	�����	�����������������������������������!����������



�����M�,���6 �������M�,���&
�= �� �2�,���$�=�������,�$�=���<
�= �� �2�,���$�=����

���,�$�=���<
�= �� ���,�$�=����

���,�$�=���< �= �� ���,�$�=����
�7�,���$�=���� �= �� ���,�$�=����

�= �� �7�,�$�=���7�<�,�$�=����
�= �� �<�,�$�=���7

�;�,���$�=����
�= �� �;�,�$�=���7

�2�,���$�=���� �= �� �2�,�$�=���7
���,�$�M���� �=�� ���,�$�M����

���,�2�� ���,�:�� ���,�;

�������	�����A�����	�&�������1�A�3

�3�������������7 ���- �&���(�B�C�D�������������B�C�D�� �������!������ �������������������&����������������������

���,�2�$�=���< ���,�;�$�=���7

�= �� ���,�2�$�=���7���,���$�=���<

�= �� ���,���$�=���7
�7�,���$�=����

�= �� �7�,���$�=����
�<�,���$�=����

�= �� �<�,���$�=����
�;�,���$�=����

�= �� �;�,���$�=����

�2�,���$�=���� �2�,���$�=����

���,���$�M���� ���,���$�M����
���,���2�� ���,���:�� ���,���;

�������	�����A�����	�&������ �1�A�3

�������( ���,���D ���,���<

�3�������������7 ���- �%���(�B�C�D�� �����������B�C�D���������!������ �� �����������������E����������������������

�D�,���$�=����

�;�,���$�=������ �=

�L�� �:�,���$�=������
��
���� �2�,���$�=�������+
�� �����U

���,���$�=�������+

���,���$�M����

�2�,�D�$�=����

�= �� �2�,���$�=����

�=�(�� ���,�D�$�=������ �I ��
��

�M�� ���,���$�=������ ��
�������U

�;�=�� �D�,���$�=������ �T

���,���$�M����
���,�������� ���,�����2�� ���,�����;�� ���,�����<�� ���,�����7�� ���,�������� ���,�����2�� ���,�����;��

�������	�����A�����	�&������ �1�A�3

�3�������������7 ���- �E���(�B�C�D�� �����������B�C�D���������!������ ������������������ �(�(�� ��������������������



�2�,�D�$�=���< �D�,���$�=���7

�2�,���$�=���< �;�,���$�=���7

���,�D�$�=���< �= �� �:�,���$�=���7

���,���$�=���< �= �� �2�,���$�=���7

�D�,���$�=���� �= �� ���,���$�=���7

���,���$�M���� ���,���$�M����
���������� ���,���D�� �����(������

�������	�����A�����	�&�������1�A�3

���,���D�� �7�+�6�7�7

�3�������������7 ���7 �� ���(�B�C�D�� �����������B�C�D���������!������ �� ���������������� �(�*�� ��������������������

�7�,���$�=����

���,���$�=����

�<�,���$�=����

�D�,���$�=����

�;�,���$�=����

�:�,���$�=����

�2�,���$�=����

���,���$�=����

���,���$�M����
���,���D�� ���,���� ���,���D�� ���,�2

�������	�����A�����	�&�������1�A�3

���,�2�D

�;�,�����$�=���7��

�:�,�D���$�=���7

�= �� �:�,�����$�=���7

�= �� �2�,�D���$�=���7

�= �� �2�,�����$�=���7

�= �� ���,�D���$�=���7

�= �� ���,�����$�=���7

�= �� �D�,�����$�=������

�=�� ���,�����$�M����
���,�:

�3�������������7 ���7 �( ���(�B�C�D�� �����������B�C�D���������!������ �� ���������������� �(�7����������������������

�������������7���(�*���� ������������������ �������������������	���������������� ���������	�������	������ ������������������������������
�4���������+ �����������(�&�*�	�����1�N�3 �$�(�(���*�����+�*�'���1�N�3
�� �:�D�,�D�2�;�7 �;�,���<�<���$�=���:
�� �:�:�,�7���:�< �2�,�<�7�7���$�=���;
���� �:�D�,�����;�: �;�,�D�������$�=���D
���: �;�D�,���<���: ���,���D�D�<�$�=���;
���D �2���,�;�2���D ���,�2�������$�=���;

�����������������	�������	�������������������������������������������������������	������������������������������������������������ �� ���������������� ������������������

�!������������������������� �$�������������������������������������������������� ���������������������������������������������������������� ����������������������������

�����������������������	���������� �B�����D���� �������� ���������� �����	���������������������������������������������������������	��������������������������������������������������������

�� �������������������� �� �������������!������������������������� ���B���*�D�$���������������������������������� ���������������������������������������� �������������� ������

�	����������

� , � ( � ( �% �,



�8�+�8�+�� ���%�0�������!�!�����%�(���#�5��

�������������!�� �	���������	���������������������������������������������������������!�����������������������	������������������ �� ���������������������������� ������������������������

�(�������������������	� �������������� �����	�������������������������������	������������ ������������������������������ �������������!�� �	���������	������ ��������

�	���������	���������������� ���������������������������������������������	���������������������!���������������B���������������������$�� ���������C�K�D�$�� ������������������������

���������	�������	������ �����������������������	�������������������������������� �������������� �����	�������������������������������	����

�8�+�8�+���+�� ���0���"�5�#�!�����'�#�$�#�5�����$�"�����"�5��

�<�!�����	�����������	�������	���!�����!���	�������������� ���������������������������������������������	�����������������������������������������7���7���������� ���������7���6�*��

�������������������������������������� �(�� ������ �(�����������!���	���������������� ���������� �������������	�����������������������!���������������������������	������������������ ����

�(�����!�����B���D�$�� ���������7���!�� ���B���D���� �B���D�������������������������������������	���������	�������������������������$�������������������$�������������	������

���������!���$�� �B���D�� ������������������������������������������ ���������������������������	���������	������������������������������������������ ����������������������������������

�������������� �#�������� �����B���D�����������������������������	���������	���������������	���:�� �������������������� ���!�!�����������	������ �� ������������������� ���� ����������������

���	�	���������������������!�!�����������������������!�������������������������������� �����������������������������������������������������!�����	���������� �� ����������

�����������������5�����B�����������������������������������!�� ������ �����������������!�����	�����������������������������������������������������������D���������	����

������������������������������������������������������������������������������������ �� ���������������� ���!�!�����������������������������7�� ���������$���������������������	����

�����������������������	�������������������������������������	�������������������������!���������������	���������	�������������������������	�����������������!������������������������

���������������������������������� �N�������������������������������� �������������������������������������	�����������������������E �' ���� �F�(�*�� �*�$�������������������	����������

�������	� ���������������������	�������������	�������������������������������	�������������������������� �� �����������	���������	������������ ���	���������	��������������

�B�������������������������������������������������������������������������������������������	�����	���������������������������	���������	���D�����������������!�!��������

���������������������������������������������!�!���������������������������������������������������������B��������������� ���������������������������7�� ��������������������������������

���������������	� ���������������������������������D���� �#�������� �����B���D�����������������������������	���������	���������������	���:�� ������������������ ���!�!��������������������

�	�����!�������������� �� �������	������������������������������������������������������������ �� ���������������������������������� �������������	�������������������7���� �+����������

�� �������������������������������������������� �� ���������������������������!�!����������������������������������������������������������������������������� ���������$�� ��������������

�� �����������������������������������!�����������������	���������������������������������������������'�!���������������������������������������� ����� ������������������������

�� �� �����������������������������������������	�����������������������������!�������� �������� ���������������������	�������������������������������������� ���	��������������������

���!�!�����������������������������������������������������������������������������������������������������>�� ������������������������������������������ ���!������������������������

� ,� � � (� (�E�,



�������������������������������������	���������B���<�������� ����������������������������������������� �����������������	�������D�$�� �����������������	�������������� ������������

�������������� �����������������������������������#������������������������ �� ���B���D�$�� ���������������������������������������� �����������������7�� ������������������������������

���!�!���������������������������������������������!�!�����������������������������'������������������������ �� �����C�K�����!�!�����������������������������7��������������������

�����������������������������������������	���������������������������������������� �3�������7���6�-���������������������� ���������������	���������	������ ���!�!���������������� ����

���������������������� �������������� �������������	�������������������������������������������������B���D�������������������������������!�!�������������������������������������	��������

���������������������������������������� �������������������������������������!�!�������� ������������������������ �� �� ���������������������������������������!�!���������������� �����	�������$��

�����������������	�������	�����������������������������$�������������������������������������������	���������!�!���������������������������������� �� ���	���������	��������������

�����������������������������!�����������������������������������	���������������������������������������������������������������������������� ��������������

�����������������	������ �� ���������������7�� ���������������������!���������������������	������������ �M�������	�������������$�������������������������������������	���������!�!������

���������������������	�����������������������������������!���������	��������������

�3�������������7���7������ �<�!�����	�����������	�������	���!�����!���	�������������� �� ������������������������������ �(�� �������������� ���	��������

�3�������������7���7�*���� �<�!�����	�����������	�������	���!�����!���	�������������� ������������������������������������ �������������� ���	��������

� ,� � � (� �� �� ,



�3�������������7���7�-���� �<�!�����	�����������	�������	���!�����!���	�������������� �� �������������������������������*�� �������������� ���	��������

�3�������������7���7�7���� �<�!�����	�����������	�������	���!�����!���	�������������� �� �������������������������������-�� �������������� ���	��������

�3�������������7���7�6���� �<�!�����	�����������	�������	���!�����!���	�������������� �� �������������������������������7�� �������������� ���	��������

�3�������������7���7�&���� �<�!�����	�����������	�������	���!�����!���	�������������� �� �������������������������������6�� �������������� ���	��������

�,�� �(���(�� �,



�3�������������7���7�%���� �<�!�����	�����������	�������	���!�����!���	�������������� �� �������������������������������&�� �������������� ���	��������

�����W

�3�������������7���6������ �<�!�����	�����������	�������	���!�����!���	�������������� �� �������������������������������E�� �������������� ���	��������

�3�������������7���6�(���� �<�!�����	�����������	�������	���!�����!���	�������������� �� ������������������������������ �(���� �������������� ���	��������

� , � ( � � � � � ,



�3�������������7���6������ �<�!�����	�����������	�������	���!�����!���	�������������� �� ������������������������������ �(�(�� �������������� ���	��������

�3�������������7���6�*���� �<�!�����	�����������	�������	���!�����!���	�������������� �� ������������������������������ �(���� �������������� ���	��������

�3�������������7���6�-���� �<�!�����	�����������	�������	���!�����!���	�������������� �� ���������� �������!���������� �� ������������������ ������������������

�8�+�8�+�6�+�� ���!���5���$�"�5�#�!�����'�#�$�#�5�����$�"�����"�5��

���������������������������������������������������������������	���������	�������������������������������������������������������������������������	�������������������	�������$�� ��������

�!������������������������������������������������� �������������������������������������������������!������������������ �� �����������	�������� ������������������������

���������	�������������������!���������������������������������������������	�������������������������������������������	������ ���������������� �������!�������� �����	����

�	�������������������������'�����������!������������������������������������������������������������������ �� �������7�������������� ��������������������������������������

�����������������������������	������ ���������������������������������������������� �� ������������������������������������������������������������ �� ���������������� ������ ��



�����'���� ���� ���������������������������������������������	����������������� �����������	�	�������������B������������������������������������������� ������

�������������������$������������������ ���������� �� �����������������������������������������������!�������	�����	�������D�������������� �������������������������	������ ���������	����

���������������������������������� ���������������������������7���6�7���� �������������	����������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������� �����������������������������������������������������������	���$������������������������������ �������������� �������������	�����	������������������������������ ����������

�� �������������������������������� �������������������	�����$���������������	���������������� ���������!������������������������������������������������������ �� �������!��

�	���������	���$�������������������������������������������!���������������������������������������������������������������	�����������������������������������������!��������

���������� ���������!������ ���������������	� ���)�������,���������)���������������������������������� �	�����������������������������	�����������������������!������������������

�������������������������������������������	������ �#���������������������������������	�����������������������������������>���������6�� �� ���������������������������!��

�	���������	���������������������������������'�	���������� �����*�������������������� ���������������������������������������������������������������	�������	������ �� ����������

���������	�����������������������������	�������������������������������������������!�������� ���������������������������������������������������������	����

�:������

�2�D����

�6�7�7�7

���D����

�(�������<�D

�D����

�8�������������!���+���	���� �1�����3

�3�������������7���6�7���� �4�������������������������	�������� �� �������'���������������������������������	�������� �� ������������������������������ �� �������� �6����

������������������������������ ������������������������������������ ���������������������	�������������������������������������$�� �������������������������!������������ �������� �� ��

�����	�������������������������������� ���������������������	���������� �����������������������������������������������������������������������������������	��������������������

�����������	�������������������������� �� �������������������������������������������������������������!�� �� �����������������7�� �������������� ���B�C�D�� �������!����������������

�������������������������������	�������������������������������������	���������� ���������������������������������	������ �� ���	���������	����������������������������������������

������������ �������������!�!���������������������!�� �� ���������������������!������������ ���������	������������ �������������������������� �� ��������������������������������



�������������7���(�-���� �I���������� �������������������������������������#�������������������������� ������������������������� �������� �����7�� ������ �������������!��������������
�4���������+ �!�&�'�������� �!�&�'������ �� �!�&�'�������2 � ���)���*���+�	�&�*�	
�� ���2�D�� ���������C���� �0�����*�� ���������C���� �+���	�����+�� �����&�	�+������ �������+��
�2 ���2�D�� ���������C�����0�����*�����������C���� �+���	�����+�� �����&�	�+������ �������+��
�: ���2�D�� ���������C���� �0�����*�����������C���� ���A�Z�����������C�������S���: �����&�	 �+������ �������+��
�; ���2�D�� ���������C���� �0�����*���������C���� ���A�Z�����������C�������S���:�����&�	�+������ �������+��
�D ���2�D�� ���������C���� �0�����*�����������C�������S���: �+���	�����+�� �����&�	�+������ �������+��
�< ���2�D�� ���������C���� �0�����*�����������C�������S���: �+���	�����+�� �����&�	�+������ �������+��
�� ���2�D�� ���������C���� �0�����*�����������C�������S���: ���A�Z�����������C�������S���:�����&�	�+������ �������+��
�7 ���2�D�� ���������C���� �0�����*�����������C�������S���: ���A�Z�����������C�������S���:�����&�	�+������ �������+��
�� ���2�D�� ���������C���� ���������� �8���+���&���� ���������C�������S���: �+���	�����+�� �����&�	�+������ �������+��
���� ���2�D�� ���������C���� ���������� �8���+���&���� ���������C�������S���: �+���	�����+�� �����&�	�+������ �������+��
���� ���2�D�� ���������C���� �����������8���+���&���� ���������C�������S���:���A�Z�����������C�������S���: �����&�	�+�������������+��
���2 ���2�D�� ���������C���� �����������8���+���&���� ���������C�������S���:���A�Z�����������C�������S���:�����&�	�+������ �������+��

�������������������������	������ ���������	�������������������������������������	�����������������������������������������	�����	�����������������0 ����������������

�����	���!�����	�������� �� ������������������������������ ������������������������ �������������������������	������ �����������������������������	���� ��������������������������

�������������7���(�7�$�������� ���������������������������������������	������ �� ���������!���������������� �� ���������	� ����������

�������������7���(�7���� �"�����	���������������� �������������������������	�������� ���������������������������������������������	����
�4���������+ �4�������*���� �����&�+�� ���1�������3 �4���������+�� �4�������*���� �����&�+�� ���1�������3�4���������+ �4�������*���� �����&�+�� ���1�������3
�� �� ���,�:���<�D�$�M���2 �D �� �2�,�<�7�D�:�$�M���2�� �� �2�,���D�����$�M���;

�2 ���,���D�2�����$�M���2 �2 �:�,�����;���$�M���: �2 ���,�2�������$�M���D
�: �2�,���2���D�$�M���2 �: ���,�<�D�����$�M���: �: ���,�D�����:�$�M���;
�; �:�,�����2�:�$�M���2 �; �;�,�2���<�D�$�M���: �; �2�,���7���2�$�M���:
�D �D�,�;���7�7�$�M���2 �D �;�,�����������$�M���: �D �;�,�����2�:�$�M���:
�< �;�,���;�����$�M���7 �< ���,�<�2���D�$�M���: �< �2�,�����D���$�M���:

�2 �� �:�,�������<�$�M���2 �< �� ���,�:�������$�M���2 ���� �� ���,�2�:���:�$�M���2
�2 ���,�:���������$�M���2 �2 ���,�7�<���:�$�M���2 �2 �2�,�;�����:�$�M���2
�: ���,�D���<�;�$�M���2 �: �2�,�������2�$�M���2 �: �D�,�:�D���:�$�M���2
�; ���,���<���<�$�M���: �; �:�,�;���:�;�$�M���2 �; �2�,�������7�$�M���2
�D ���,�:�7�2�:�$�M���: �D �2�,�:�2�;���$�M���2 �D �2�,�:�;�����$�M���2
�< ���,�D�:�2���$�M���: �< ���,�7�7���;�$�M���2 �< �2�,�;�:�:�;�$�M���2

�: �� �;�,�����7�<�$�M���� �� �� ���,�7�2���2�$�M���� ���� �� �D�,�:�:�2���$�M���2
�2 �D�,�:�������$�M���� �2 ���,�����<�2�$�M���2 �2 ���,�����D���$�M���2
�: �;�,���D�;���$�M���� �: �D�,�����:���$�M���2 �: �<�,���;�D���$�M���2
�; ���,�7�2�:�2�$�M���� �; �2�,�����D�����$�M���2 �; �;�,�:�;�:�����$�M���2
�D ���,�����:���$�M���� �D ���,�����D�:�$�M���� �D �2�,�:�����<�$�M���2
�< ���,�D�:�:�:�$�M���2 �< �<�,���<�D�;�$�M���� �< �2�,�D�<���7�$�M���2

�; �� �2�,�<���:�<�$�M�����7 �� ���,�7�7�����$�M���� ���2 �� ���,�:���������$�M����
�2 �2�,�<�;�D�D�$�M���� �2 ���,�2�D���<�$�M���2 �2 �<�,�:�D�<�����$�M����
�: �:�,�����;�:�$�M���� �: ���,�7�;�D�2�$�M���� �: �7�,���;�2�����$�M����
�; �2�,�7�����;�$�M���� �; �D�,�:�����D�$�M���� �; ���,�����<�;�$�M���2
�D �;�,�7�����<�$�M���� �D ���,�2�2�����$�M���2 �D �;�,���<�D���$�M���2
�< �<�,�2�D�<���$�M���� �< ���,�7�<���D�$�M���� �< ���,�;�����;�$�M���2



�M���	�������������	�������������������������������������������������������� ���������������������!���������������������$�� ���������������������������������������	������

���������������������������� �����	���������������� ���������������������� �#�������� �������������������������������������������������������� �� ������������������

�����������������	�����$�� �������������������	������������������������������������ ���������������������������	� ���������������� �����������������!���������������	���������	����������

�����������������!�� �	���������	������������ ���������� �� ���������������������	�����������������������������$�� ������������������ �� �����������������!��������������������������������

������������ ������������������ ������������������������ ���������������������������������������������������� �������������������������B�����������������������������D�� ���������� ����

������ �������������������������������������������	� �������������#������������������������ �� ���������	� ���������������� ���������!���������������	���������	������ ������������

�������������������������������	���������������!���������	�����������	������������ �� �����������!���	�������������������� �� �������������!������������������ ��������������������

���������������������!�������������������������������������������������������� ���������������$�������!�����������������������������������������	��������������������������������

�	�������������� �� ������������������ ���B���������������������	���������������������������5���������������D���� �#���������	� ���������������������	���������	���������������� ����

�����������������������������	�������������������������	���������	�����������������������	������������ ���������������������	�������������������������������� �7���(�7�$�� ��������������

�	�����	�������������������������������	�������������������������������������������������������������������	������������������������������������������������������ �� ����������

�������!�������� �����������������	� �����������������!����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������	������ ���������������������������������������������C�K�������������������������������������������������������� �������������������������� �� �������������������	����

���������������������������������	�������������������������������������������������C�K�������������$�� �������������������������������������������������������� ����������������

���������	�������������������1���������������� �������������	���������$�� ���������������������������	���������� �������������	�������� �� ��������������������������

�����!���������������������������������!���������������������	���������!������������ �������������������������	���������������������������C�K������������������������

�������������������������������������� �������������������������������	������ ���������	�������������������������������������������	������ �� ����������������������������

�����	������������������������������ �� ���������$�����������������������������������������	������ �� �������	�������������������������������������������� �� ���	��������������������������

�������!���������� �������� �������������!������������������������������������ �	���������������������������������!�� ������������������ ���������������� �� ��������������������

������� ���������������������$���!���������!���������	���������������������1�������������������������� �� �����������>�� �����������������������������!����������������

�������������� ���������������������������������������������	� �����������������������������7���� ������������ �����!�������������������������������������������������������!��������

�����������������������������������	�������$�������������������������������������������!���������������� �����������������������������	���������������������������������!������

���������������������������������������������	���������������������������!���������	���������������� ��������������������������������������������������������������������������

�����������������	�������	������ �������������������������	����������



�8�+�<�+�� ���0���"�5�#�!�����%�/���!�#���%�$

�������������������������������������!���������� �������������!�����������������������������������������!���������� �������������������������������������!���5������������

�!���������������������������������������������������������	�����,������������������������ ������������������������������������������������������ �� ����������

�!�����������������������������	�����������������������������������9�������	������������������ �������������!���������� ���������� �� �������	���� ��������������������������

�����������!�������������������������������������������������� �� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������

�8�+�<�+���+�� �����3���!�%�0�.���(��

�#������������������������������ �� �������������������	�����������	������������������������������������������������������������������������ �� ���������������� ����������������

�����1�������������!�������������������$���������������������	�������������������������������������	�����������������!�����	������������������������������

�����������	���������������������������������	���������������������������������������������������!�����������$���������������� ���������!�����	�������� ��������������������������

�������������������������!������

���������������!�������������������������� �����	�����!�!�������������������� ���� �������������������������������������������������$���������	� �$�� ����������������������� �$��

�������������������������������������!������������ �� �����������������������������������������������������������!�����������	�������$���� �����	��������������������������������

�������������������������	���!���������������������	�����������������!�������������� �� �����������������������������	�������������������� ���������	������ ������������������

����� ������������������������ ���������������������������� ������������������� �������� �	�����!�� ������������ ������������������������������� ����������������������������������������

���������������������������	�������1������������������������������������ �������������������� �������� ���������������������������7���6�6���� ���������	�����,�������������� ����������

���������������������������� �O���������������������P�� ������ �O�5�������� �����������P��

�T�������� �= �������� �3������
������������ ������������ ����������

�3�������������7���6�6�����������	�����!������������ �����	�����!�!���������	����������



�� �� ������ �(���	���������������B�����*�(�-�����	�����	���������������	���D���	�����!�!������������� �������������������������������� �(�����=�5�$����������������

�	�����!�!������������ �(�������������������������$���������������������	�����,�������������������������������������*�(���%�7�8�V���$���������	���������� ����������������

������������������������ ������������������������������������������������������������������ �=�����������������������������!������������ �� �������	����������������������������

�B���������7���6�&�D������������������������������������������������������������������������ �� ���������������!�������������������������������$���������	�������������������	��������

�!�����������������������������������������7���6�%�$���������	�������������������������������������������	��������������������������

�Y�,�����������������������������,�?

�"�� ����������������
�3�������������7���6�&���� �������!���5�������������!��������

�����'

����

�7���@���� ���������'

����������������������
�3�������������7���6�%�����0���������������!����������

�� �� ���������������5������ �������������	�����!�!�����������������	�������������������������	�������������$������������������ �������� �����	�������������������������� �(���8�5���$��

�����������������	�����,�����������������������1������������������ �������������� �(�������$���������������1���������������!���������� �������������	�����!�!�������	������������

�	�����	���������������������E�7�$�7�-�(���!������ �����������������1���������������!�����	�����	�����$�� �������	���������	���������������������������� �(���8������������

�����������	���������������������������'�!���������������������������$���������������������	�����������������!���������$�����������	�����!�!��������������������������� ��������������

�����������!���������������������������������������������������� ������������������ ���������������������������������������������!�������	�����!�!���������������������� ��������������

�������������������������������������������1���������������������� �� �����������!�����>���	���$�� ���������� �������������������!���������������!������

�����������!�������������������������!�����������	�������������	�������������������������������������������������������� ������� ���� ���!�����������������������!�!������������

���������	�����������������������������������B�������!���������D���������������	�����������������������!���������������	���������������������������������������������$������������������

������������������������������������������������ �� ������������ �����������������������������������������������������������������������������������������!�������$�����������	�����b

�� �������������������������������������� ���������� ���>�������!�������������������������������������������������������������������������!���������������������������	������ �� ��

��������������� ������ ���������������	�������������������������� ���������������!�����	�����������$��������������������������� ���� �����������!��������������������������������

�,��� (� ��%�,



������������ �� �� ����������������� ������������������ ���������������������������������������������������������������������B���������� ���!�������������������!�������������������,��

�(���8�����D�$�������������	�������� �������������������������������������������������� �� ��������������������������� ���B�O�	�������� �������������� ���������P�� ���������������7���6�E�D����

��������������� �����	������������������������ �!�����������	���������	����������������� �������������������������������������������������� �� ������������������������ ����

���!���$�� ���������������	�����������	�����������	�������������������������������!�����������������������������������������������	���������������������������������������!���������$��

������ ���������������!������������� �����������������������������������!�����	�����	������

�"�������� ������ �"������������
���������� ����������������

�3�������������7���6�E���������������������������������� �������������	���������	�������������� �� ���������������������!������������ ������������������� ����

�������� �������������������������������������������������������������������������������������� ���B�����$�� �����������'�����!�����������������	�������������������������� ��

���������������������������������������������D�������������������!�!���������������������	�����������������������������������������������������	���������������	������������

�	�����,�����������!�������$���������������������!���������������� �����������������������	����������������� ���������������������������� ���������������������������7���&����

���!��������������������������

�a�� �O�� �������K��
�� �`�Y�^���������������������	��

�3�������������7���&������ �"�����!�!���������������������������!����������������������������

�� �� ������������ ���������������������!���������������������*���$���������!�����B�7�����=�5�D�������������������������������	���������������� ���� �������� ���������!�� ����

�6���$���������!�����B�(�������=�5�D���������������� ���,������ �������������$�� ���������� �� �������������!���������������������� ������ �(�������� ��������������������

������� ���!���������������$������������ ����� ���������*�����������������������������������$�� ���������������������������	�����,�������������������	������������������������

�	�����	�������������������� �7�*�������� ���������� �������������������������	���������������������������������������!��������������������� ���������������$�������	��������

�������������������	���!��



�����������!�����������������������������������������������������������	�������������B�����������������������������������������!�D�������������������� ������������������ �����������$��

�������������	���������������������������������������������!���������� ���������������� �����������������������������!���������������� ����������������������������������������������

������������������ �������������������!���������������������'�!���������������� �����!�����������������!�������� ���������������$�������������!�������� �����������	���������	����������

���������������!������������������������������������������ �� �����������!������������������������ �������������������	���������� ���������������������������7���&�(�$����������������

�������������������������������	�������������������!���������������������������	�����������������������������������������������������������	������������������ �����������	����

���������������������������������������	������������ �������������������	�����	���������������������� �� �������������	��������������������������������������

���������������!���5�������������������������!�������������������������������������7���&�(�� �������������������������������������!���������������1���������$������������������������

���	���������������������������� �#�����������������!���������������������������������������������������������������������������!������ �� �������������� ������������ ������������������

���������	�����!�����������������������������7���&������ �"�������������������������������������������!������������ �������1���������������������	�	�����������������	������������

�����������1�����������������!�������������������������������������������!�����������������������������$���!�������������������������!�����������������������������1����������

��������������������������� �$�������������������������	�������������������������	���������������������������������1�������������!������

�3�������������7���&���� ���1�������������!���������������������������!�������������������	���������������� �F���F�������!���������������������������������8������� ������������
�!������������������������������������

�� � *� ( � � � ` � � � G� � � � � �� * � Y� , � �� � � � �  
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �n �Y �,�� �! �� �����!��������������

������������������

�(�����F

�7���@�� �,

���@�� �S�� �%�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�(�, �,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,�,
�3�������������7���&�(���� ������������������ ���������������!���������	�����������������������	����



�������������������������������������������������������	��������������������������������������������������� ���������������$����������������������������������������������

�����!�����������:�� ���������	�������� ������������������������������ �������������B������������������������������������������������ �� ���������������������D�� �������������������!������

���	�������������������������������	���������	��������

������ �����	���������������������	�����,�����������!�������$�������������!�����������5�����	���������������������	�������������$�� �������8�����������������!���������!��������

�	���������������������	���������������� �� �� �������������!�������������������������������������� �������������!�� �����	������ �B�������������(�����D�� ���������������� ����� ��

�!���������������$�����������������������������	�����������������������!������������������������������������ ���������������������������������������� ��������������������

������ ���������� ���������������������������������������������������������������������������� �����������'�!���������������������������	����������������������������������������

�����������>�������������������������	���������������������������� �����������!���������!���������� �����������������	������������������ �������	������������������������

���!���������� �������������� �������������B���������������������������!�����	�����	���������������������������������'�!���������������,���G�(�������,���������������D��������������

�����	������������������������������������ ���������������������	�������������� �� ��������������������

�� �� ���������������� �� ���������������!���������������������������������	�����	�����������������$�����������������������������������������������������������������$�� ����������������

�������������	������������������������������������ ���!���������������������������������������!�������������������� ���������������������������7���&�*��

�- �"�G�5�%�( �5�#�3���� �!�� �( ��

�� �l �& ���� �' ��
�/ � �Q�1�� �J

�3�������������7���&�*���� �#���!���������	�������������� ���������������������������������������������������������	�����	������������������

���������������������������������������������������������� ������������������ �������������������� �����	��������������������������������������������������������������������������������

�	�������������������������������������!�����������!������������ �	������������������ �����������������!�������������!�����$�� �����	�����������������������	������������������

�����	���������������������������'�����������!�����	����

���������������������� �������������������������������������������������������������� �������	��������������������������������������������������������������������������������

�������������	���������������������������������������	�������������������	�������������������������������������������������������� �=�������������$���� �� ����������

�����������	���������������� �������������	������������������������������������������������������������������ ������������������������������������������������������������

�	�����������������������������������������������������������������	������������������ �������������������������������� �������������������������	�������������� �����������	����

� , � (�*�(� � � ,



�����������!�������������������������������������$���������!������������������������ ������������������������ �����!���������	���������������������������B�������!���������������$��

�������	���������������������� �������������������������������������������	���������������	���������D���� �������������������������� ���!�������������������������������� ��������

�������!���������������������������������������������������� ���������������	�����������������	���������������� �������������	�������������	������������������������������ ����

�������������������������	�����	�����������������3�������7���&�-�������������������7���&�7�� �������������������!�������������������������������������,���!������������

�����������!�����������������	���������������������������!���������	������������

�9�������������������!�������� �������������������,���!����������������������� �$�����������������������������������������������������������������������	����������������������

���������������������������� �������������!������������ �������������������������������������	�����������������������!����������������������������������������������������

�!���������������������	�������������� ������������������� ���������������������������������������B�������������������������������������������������������!������������

�����������������������	�����������D���� �������	�����������������������������!������������������������������������������������������������������������������������

�����	���������������������	�������������������������������� ���������������������������������������������$������������������ �������������������������	���������������������� �� ������������

�� ���	������������ ������������������ ���������������������	�������������� ���������������������������������������������������������� �� ��������������������������������������������

���������������!���������������������������������������������������������������������$������������������������������������������������ �������������������	������������ ��������

���������� �����������������������!������������������

������� ������
����������

��������������������
�� �T �T �� �T �T ��

�� �� �� �� ��

������� ����
����������

��������������������������������
�3�������������7���&�-���� �4���������!�������������������������� ���������������������������, ���������������������������!��������������

�������������m��
��������

������������������������������������������������

������� ����
����������

�c
�3�������������7���&�7���� �4���������!�����������������������������������������������������, ������������������������������������



�N���������������������������������������!���������������������������������������������������������������������$���������������������� �� ���������������	�������������� ������������

�������� �������	���������:

�V ���Z�� �B�7���*�D
�� ���� �� ��

���V
���������������������������� ���������� ���������������	���������������������������������!���������������������$�� �^ �^ �� �����������������!���������� �� ���������������������� ��

�� ��

���V
���������������$�� ���������< �'�3 �= �3�� �����������������!���������� ������������������������ ������������������������

�� ��

���������������������� ������������������ ���������� ���������������	������������������ �������������������������������������� �� �����������������$������������ ������������ �� ����������

���!�������B�����������������������������	�������������!�������������������������������� �� ���������D�$�� ���������������������������������������!�����������������	�����������B�������	����

�	���������������������	���������������������������!�����	�������1�����������������������������D���� �����������!�������������� ���������������������$�� ������������������

�!���������������������������� �� ���������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������$�� ���������� ��������������

�����������	�������$�� �����������������	���������������������������������������������������������������������������������������!�������� �������������������������������������������$��

�����������������������������������������'���������������� ���������� �� �������������	�����������	���������������������������	�����	�������������������:

� �� �� � � � � * �3 �= �3�� �B�7���-�D
� 

�� �� �� ��

�������������������������������������������� �����(���������B�����������������������������������������������������������������������!�!����������������������������������������

�������������������������������������D�$�� ���������������!�������� �����������B���������������!������������ �����������������������������������������������	���D���� �� ���(�����$�� ����

�� ���'�������������������������� �� �������������	�������������� �������������������!�����	�����	�����������!������������������ �N�������������������������������'�����!������

�� �� ������������ �� ���������!���������������������������$�����������	�����,���������������������������������������������	�������� ���������������������������	������������������

�7���*�����$���������	���������� ���������!�!�����!����������������������

�������������������	���������������� �������������������!���������������������������������������	�������������������������������������	������������������������ ������������������

��������������� �$�� ���������������������������������	�������������� �������������������!�����	�����	�������������F�������������������������F�����������������������	������ ��������

�!�������������������������������� �B�������	�������������������������	���������������������������������	���$�� ���������������������������������������	� ���� �� ���� ����������������

�������������������	�����������������!���������	������ ���������!�����������������	�����������D�����#���������������	������ �� ���(������������������ �������� ���������	������

���������������������!���������	�������������������������������������������������������������$�����������	�����������������	�����,������������������������������ ���������������$

� , �( �* �* � ,



���������������� �������$�� �(���*������ �,���!���������	�����������	�	���!�������������� �� �� �������������������������������� �������������������������������������� ������������

������������������ �� ���������������������1�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �������������	����������

�������������������!�������$�� �������$�� �(�7�������$�������������������!�������� �(�7���������������	������������ �����������������	�����������������	�����,������������������

������ �%�%�!���$���������	�������������������������������� ������������ �����������������������	�����������	�������� ���������������$��������������������������������������

�������������� ������������������������������������� ���������������������������� �����������������������������	���$���������	�������!������������� ���$����������

�!���������	�����������������!���5�������������!����������

�#���!���������������������������������������������	�������������������������������������������������������������������������������������������!��������������������������������

�������������������������	���������������!�����������������������	������������������� �������������'�������� �#���������������!���������������� ���������������������������$��

�����	�����!����������������������������������������������������������������������������������������� �$�� �����������	���������	������������������ �M���	�����!����������

������������ �������������������������������������������B�����	���������������������� �����������������������������	�����������������������	���� ���������������������������	���D�$��

���������������������!���������������������������'�!���������������� �������������������� ���������	�	���������������������������������!�����������$���� �����	������ ������������

�������������������������B�������������������������� ���	���������������������������������	���������������������������������������������������������������	�	��������������

�������������������!������������ �����!���������������������	���D���� ������ ���������������������$���������������������������������� ���������������	�������� ����������������������

�����������������	� �������������������������������	� �$�����������������������������������!������������������ ���	���������������	�������������������������!�����$���� �����	����

�	�������������������!���������������������� ���������������������������7���&�6��

�� �5 �# �(

�3������������ �7���&�6���������������������� ���������������������	� ���������������������	� ������������ �������!���������� �������������������������������,���!���������!����������

�/�$�"�3���� �-���#�. �� �#���� �����#�$���� �#�(�/
�	 �( �"�� �� �% �( �$ �! �� �$�D�1�� �1 �" �$ �5 �� �� �5 �$ �J �& �0

�� �� �5�%�( �/
�� �5�# �(

�1�"�$����

�#�$���#�� �1�%�$��
���A���$�#
�-�!�%�5�9���$�����%��
�-���� �0�!�#�5���/

�� �� �����������,�	���������'�������������������!�����	��������������������������������� �$���� ���������������� ���!�����	������ ���'������ ������������������ ������������������ ������

�!������������ ���������������������������������$������������������������������������ �������������������� ���� �����������������������	�����������������������	�������!������������ ����

�����������������$���	�������������������������������$�� ���������������������$���!�����������������!�������� �� �� ������������������ �������������	�������������� �������������������	� 



������������ �����������������������	���������������� �B�����	���������������7�D���������!���������������������������������������	�������!������������ ���������������������$������������

�����������������������	���������������������������	������ ���������������������������������������������������������!������������������ �������������������������������� ���!�������B����������

�������������!������������ �������������������D���� �����	�������������������������������������������������������������������������B���������� �7���������1���������D�� �������!��������

�#�������!�����	�������� �����������������������������������!���������	�������������������������������������������������$���������!���5�������������!�����������$���� ��������

�������������������������������������B�	���������������!�������8������� �������!�������������D�$���� �������������������	�����,�������$�� ���������� �����	�����	������

���������������������������������������������!�����$�� ������ ���������������������������7���&�&

�3��������������������
�B���&�$�����������!���D

��������������
������� �� ������������������ �F���	���!��

�I�#���M�0��
�6�*�*�������7����

�������!����

�����,�	���������'����������
����������������������������������

������������������������������

�3�������������7���&�&���� �3������������������������ �������!�����	������������������������������������������������������������ �����������������������������������������������	����

����������������

�������������������������������������	����������������������������������������� �������������������!�����������������������������	�����������������$�� ����������������������������

�������������������	�����!�!�������� �4�������������������!�����������������������������������!�����	���������������������������������������������������<�����!����������������

�������������	���������������������������������������� �	���������������������$���������������������������� �������������������������$���!������������������������������������

�����	�$���������������	���������������������������� ���	������������������������������������ ���������������$���������������������� �� �������������������������� ����������������

���������������� ���������������������������������������������������������������������!���	�����������������!�����������������������������������!������

�7���6�������� �3���� �������������������� �� �� �� �� ����������

�#�������!�����	�������	�����!�!������������������������������������������������� �����������������������������������������������$�������������������!���	����������������������

�����������������������	���������$�����������������������������������������������!������������������������������������������������������������������������ �������1�������	����

�� �� ������������������������������������ �������������������������1���������������� �� �����������!�����������!���������	�������� ���������� ������������������ �������!������

� , � ( �* �7 �,



���������������������������������������� �����'�$�� �������������������������������������������������������������� �����������������������B�������������������������������������	��������

�����	������������������������������������������� �������������� �������������������������������������������������������������������������������	���������	���������������D����

���������������1�������	�������� ���������������������������������$���������� ���������������������������������*�����7�=�5�$�����&�&���&�&�=�5�$�����������*�-�E���6�7�=�5��

�������!���	���������������� �����������!���������� �� ������������ �������������������������������������������������������� �������������������������� �������������� ������������

�����	�����������	���!���������������������� �������� ���������������������������7���&�%�� �����������������7���&�E���� �3�������7���&�E�� ����������������������������������������

���������������� ���������������������������������� �� �����������!������������ ���������������!�����B���������	�������� ���������������	�����������������������D������������������

�����������������������	�������!�����������������������������������������������������	���������������������������������������������������������������!���������$����������

�����������������!���������������������������������������������������� �������������������������������������������������������������������!��������������������������������

��������������������� �����!�����!���� ���������������������������� �� ���	�������������� �� �������������������	�����������������������$��������������������������������������������������

�!���������������������������������!���������� �	���������� �����������������������������!���������������������������� ���������������������������	�������������������������������� ����

���������!���������$���������	�������������������	������������������������������ ���������!�������������������������7���&�E���������!���������������������� �(���8�'���$�����������������	����

���������������!�����������������������������������������������!�������$�������������	�����������	�����,�����������������������������������������������!������������ ��������������

������������������������ �(���8�'�����������������������������������!�����	�����	������ ����������������������������������������������

�������!���������� �� �����������	���������������������������������� �� ���������������������������!�������������������������������������������������� ����������������������������

���������	�����������������������������������	�������J���� �	�������������������������������������������������������������������!�����������������������������	�����B������������

����� �+�D�������������������������������������� �#������������������������������������ �����������������������������������������������!����������������������������������

���������������$���������������������������� �	�������������������������������������������	�������������������������������� �������������!����������������������������������������������

�����������'�	�����������������������������	���������������$���������������������!�� �� �����������������������������	�������������������������	�����	���������������������� ����

�����������	�����������������������������������!���������������	�����$�����������������'���������	������������������ ���������������������������������������������	���������� ������������

�������������������� �	�����������������������������������!���������� �����"�����	���������������������������������������������	�������������$���������������������$��������

�������!���������������������������������������������������������������������!�������������������� �������������������������������������������������� �4��������������� ��

���������������������������������������	�������������������������������� �� �����!�����������������!�������������������������1������������������������������������������

�!������������������



� 7��� +� 7� 7� 7� �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � �� �

� �� � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �� �
� � � � � � � � � � � � � � � �

� �

�3�������������7���&�%���� �<�����!�������� �������������!�����������������������������!��������������������������������

� �� � � � � � � � � �� �� � � � � � � � � � �����+���7�7�7��
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �
� � � � � � � � � � � �� � � �� �

� �

� � �  � � � � � � � ! � � � � � � � �

�3�������������7���&�E���� �����!���	�������!�����������������!������ �������������������!�������������������������!��������������������

�0�������������	�����I������

�B�(�D�� �4�����������������$�� �9�����������"�$�� �H���������������0�$���4�����������������4�$���0���������H������ �����������	���� ���	�������	�������������:��
�7���&�,�7�(���;�-�6�%�,�-�&����

�B���D�� ���!�����������������H�$�� ���	�������������M�$�� �������>�����������0�$���I���������3���� �����������	�������������"���������������������	����������������
���������:�� �(�7�(�,�(�7���;�7�(�,�7�-��

�B�*�D�� ����� �����������$�� �����5��� ���� ���$���<����� �����=�$���=�������������=���� �����������������������3�����������������(�:�� �*�E���B���D�;�*�*�%�,��
�*�-�-��

�B�-�D�� �C�������������4�0�$���#���������������9�$�� �����	����� ������� �����4�$�����������������������9�$���3�����������������4���"�$�� �������������S�9����
�����������������������3�����������������(�:�� �-���(���B�(���,���D�;���(�6�,�����-��

�B�7�D�� �0�������	� �����4�$���T��� ���5������� �����K�$���9����������� ���#�$������������������� �����N���� �����������������������3���������� �(�E�E�E�:��
�*�-�*�,�*�-�-�;�(�7���,�(�7�7��

�B�6�D�� �I���!�����������������3�$���=�������I���������$���9���������������#�$���3���������5���"���� �����������	�������������"���������������������	����������������
�(�E�E�&�:�� �E�&�B���,�*�D�;�7�&�-�,�7�%�(��

� ,� � � (�*�&�,



�B�&�D�� ���������	���������<�$���K�����	�������������C���� �����������	�������������"���������������������	�������������������������:�� �(���*�B���,�*�D�;���6�%�,��
���&����

�B�%�D�� ����� �����������$�� �����5��� ���� ���$�� �<����� �����=�$���=�������������=���� �����������������������3�����������������(�:�� �*�E���B���D�;�*�*�%�,��
�*�-�-��

�B�E�D�� �<������� �����=�$�� �����	���������������X�$�� �4�������������#�$���K������������ �������$���=���������������X���� �����������������������3����������
�������(�:�� �*�E���B���D�;�(�6�E�,�(�&�*��

�(���D�� �����������5������� �����=�$�������������������=�$�������!���������$���������������������$���������H�����������0�$���3�����������������I��������
�������� �C���	�����������������:�� �6�%�B���D�;�*�(�,�*�%��

�(�(�D�� �C���������������4�$���4����� �����������J�$�� ���������������������$���4�����������������$�� �0���	�����������L���� �����������������������3����������
�(�E�E�E�:�� �*�7���B���,���D�;�-���,�-�&��

�(���D�� �����������5������� �����=�$�������������������=�$�������!���������$������������ ���������$���������H�����������0�$���3�������� ���������I��������
�������� �C���	�����������������:�� �6�%�B���D�;�*�(�,�*�%��

�(�*�D�� �0�������������!���������� �S�������������M�;�� ���	�������������������� �(�E�%�*�:�� �(�6�;�(���(�-�,�(��������

�(�-�D�� �4���������I�$���S���������$���K������� �����K�$���������������#�$���J���������������,�H�������������J�$���������������������������#�!�!����������
�����������	�������	�������	�����������*�:�� ���(���,���(�*�;���7�7�,���6�*��

�(�7�D�� �����������������������0�$�� �H������������������ �����������������������3�������������������:�� �*�6���B�(�,���D�;�(�����,�(���&��

�(�6�D�� �K�������������#���$���#�����������5���������4�$����������� �����������������$���K�������������#�H�$���9���������������4�"�$������������� ���������M��
�������������� �"�������������������������������������7�:�� �(���(�B�*�,�-�D�;���&�7�,���%�(��

�(�&�D�� ���!�����������	�	���������S�$�� �"���	�	���������������H�$���C�������!���������� �H�$�� �����	�����������������$���0�����������0���� ���������������� ��������
�#�	�����������������9�;�� �"���������	�������������-�:�� �(�����B�(�,���D�;���(�*�7�,�(�*�%��

�(�%�D�� �I�������������0�$���0�����������5�,�������,�������������4�$���9�������	�����M���� �S���������������� �� ���J�����,�"���������������������� ��������������
�������*�:�� �*�(�%�B���,���D�;�-�E�,�7�7��

�(�E�D�� �H���������������4�$���4�������������9���� ���������� �����������������������������������������*�:�� �7���;�E�&�*�,�E�%����

�����D�� �������=�$���3�������0�$���I�����S�$�� �"����� �������#�$���I���������������S���� �����������	����������������������������������������������������
�(�E�E�%�:�� �6�%�;�(�-�(�,�(�-����

���(�D�� �9�����	���������� �H�$���I�������������������=�$���4�������������������M�$���=�����������������#�$���=�����������������#���� �S���������������� ����
�����������	�����������������������������������������������������#�;�� �"������ ���������������������:�� �(�-�%�B�(�,�*�D�;���(�(�,�(�7��

�����D�� �0�����������9�$�� �H�������5�������4�����J������������ �(�E�E�(�:�� �*�7�*�;�&�*�&��

���*�D�� �������	���������$���0�������#�$�� ���������������������������� ���M�M���������	�������������� �(�E�E�%�:�� �(�-�7�B�7�D�;�*�%�*��



���'�#�0�����$

���%�(�5�!�����"�%�(�����(�/�� �����&�&�������"�%�(�������%�$�������$���'���$�����%�$�9

�<�+���+�� ���"���5�������"�%�(�� �%�1�����5�'�"���3���.���(����

�R�� ���������	���������	�������������������������� ���������������������������������!������������ �������������������!���������	���������� �����"��

�������	�������������!�����������������������������������������!���������������$�� ���������� ���������������!�������������������������"�� �����!�!�����$��

���������������������	� �������������������������������������B�����������!���������������������������	� ��������������������������������������������������

���!�������������������!�����������������D���� �#���������������������"�?���� ������������ ���������������	���������	�������������	��������������������

�����������������������������������������'�������������������������	�������������������������� �����������������������������������!���� ��������

�	���������������������� �����	�����������	�����������������������������7�� ���������� �����������������������!������������������������������������

�����	�������1�������� �����������������!�����������������������������!�������������������������������������	����

�R�� �����������������	���������	�����������������������������������	���������	�����������������������������������������������������:�� �������	�������	����������

�����������������������������������!�������������	���������	���������������������������������� ���������������������������������:�� ���!�����	����������������

���������������������������������������	�������������������'�� �����������'�������	�����������	�����������	�������������!���	���������� ����������������

�����������������������������������$���������������������������������� �������������	������ ���	�������������������������� �� ���������������������$�� ��������������

���������������������������������������������������������!�����!���������������B�����������������������������������������������������������������!���������	������

�����������������������������������������������������������	���D�:�� ���������	���������������������� ���������������������������	� �����������B������

�	�����!�������������������� �����������������+�"�4���������������������������D�$�� �����������������5���$���	�����������������������!�����	���!���������$��

�����������������	������������������

�R�� ������������������������ �����"���!�!���������������������	�������������������������������0���������9�����������������������������������!��������������

�������������������������������	���������������������������������:�� �3�;���<�$�������"�?���$�� ������������������������������

�R�� ���������������� �����������������������	���������	�������������������!�����	���������������� ���������������������	����������������������������

�����������!�������������!���	���������������������� ���������������������	���������	������ ��������������������������

� ,� � � (�*�E�,



�=�����������>�����	�����������������������	���������������������������������������������������������� ��������������������������������

���������	���������	�����������������������������������!���������	�������������������������������������������������������������������������������	����

������������������������������������������������������ ������������������������ ���������	������ ���������������������������������	���������������� �����	����

�	�������������������	���������������������������������������	� ������������ �����!���������������������� �����������$�� ����������������������������

�	���������	�����������!�������� ���������������������������!�!������������ �����������������	�������������������������������!���������3�;���<���	������������

������������ �������������� ���������������	�������	�������	���������	������������������ �����������������"�� ���!�������������������!�������������� ������������������

�������������������!��

���������������������	���������������������	���������	������������������������������������ �������������	�������	���$�������������	���������	���������������	���$��

�����������1�������������������	�����	���������������������!���������������������� �#�������������� ��������������������������������������������

�!���������	�������������������� ���������������������������������������������	��������������������������������������������������������������������

�����	�����!���������������������������������������	�������$�� �������������������������������	���������������������������������������������������	���������������� ��������

���������	������ �����������������!�� �	���������	�������������������	�������������������������	�������	������ �������������	������������������ ����������������������

�������������������������������������������	�������� ���������	���������	�������������������!�!���������������� �������������	������������������ �� ���������������� ������

���������������������������������������������	���������$���������	�����������������������������������������	���������������������	���������	����������������

���!�!���������������������� �M�����	�������	�������������������������������� �����������������������������������������	�������������������������������� �� ��� �+��

�������������������	���������������������������!�������������$�����������������������!�����������������������������������	� �����������������!�������������$�� ��������

���������������������������������	���������������������������������������������	�������������������	��������

�#�������'�!�������������������� ���������!�� �	���!������������ �� �������������������������������������������������� �� ���!����������������������������

�	�����������������������������������������������������������������������!�����������������	�����������!���������	�����!�������������� �������������	�������� ������

���������������������������������,�����	���������������������������������$�����������	�������������������!���������� �!������������������ �����������	������

�� �������������������������������������������������,�����	���������������������������������� �������� ���������!����������������������������

�� �������������������������	�������������������������������� ���������������������	������������������������������������������������������������������������



�<�+�6�+�� ���%�(���$�"�-�����"�%�(�����%���;�(�%�:�!���/�&��

�R�� �0�������������!������������������������ �����������������������������������!���������	���������������"���������	������������������������������

���!�����������������������������������������������������������������������������������������������������1�����������������������������$�� ���������� ��������������

�!�����������������������!���� �����������!�!������

�R�� �3���������������!���������������������������������������� �� ���������������>�����	�����������������������	����������������������������������������������������������

�����������!���������� ���������������������!���������������������	������������ �����������������	�������� �� �������������������������������	������������������������

�������������������������������������������������������������	���������������������	������������������������������������������������������ ��������

���������������� ���������������������������������������������������!�����������������������'�������������������!�� �� ���������������������������������� ������������

�	���������	�����������!�������������$�����������1���������������� �����������������!���	���������	���������������!���������������#������������������

�������	� ������������ �����!�������� ������������ ���'�!���	���������!���������	�������������������������1���������������� ���������!�� �	���������	������������

�����������������	�������� ���������	�������	����

�R�� �#�������'�!�������������������� ���������!���������������������������������!�����������������	�����������������������������������������!�������� ������������

�������!���5�������������!�������������������������	���������������������������������������������� �����	�������������������������������$��������������������

�����������	���������� �����������������������������!�������������� �"�����������	�������� �����������������!���������	�����!������������������������������

�������������� �������!���������������������B�����������������������������������������������!�����������$�����������������!�������������!���5���������D�$����������

�������������	�������������������������������������������!������������

�R�� �������� ������������������ �������������������������������������������������������!������������ �������������������������������������������	���:�� �������� ��������

�����������������������������������������������������������������	�������	�������	���������	���������������	������ �� �����������	���������$�� ������������������������

�������������������������������	�������������������������������!�����	�����������������!���������������������� �� �������������!������������������ �������� ��������������

�����������������������������������������������������������!�����������������������������	�������������������������	�����!�������� ������������������������

�1���������������������������������������	������������������������������������ �������������������������������������������������������������� ������������� ������������������

�� �� ���������� �����������������!�����������������������������������������������������������	���������������������������������$�� �������� �� ������������

�!���������������������	���������������������!�!���������������������	���������������������1�������� ���������������$�������������������������	��������������������

������������ ���������������!�������������'�����!������������������������������ �������������!���������	�������������������������������!�������� �������������, ��

�������������������������!������������������ ���������������� �������������!�����������������������������������������������������������������������$������������������

�����������������	������ �� �������	�����������������������������'�������	�������������F

�,�(�-�(� � � ,



�<�+���+�� ���������$�������%�$�9

�����������������	������������ �� �����������!������������������������������ �����������!�������������������	���������������������������������������������� ���������	�������	������ ����

�����������������	������ �� �� �����������!���������� ���������������� �������������������������������������������	���$�������������������� ���������������!��������������������������

���������������B���������������������	���������	�����	�������������������� �����P�����!���������������������������������������D�������� �������������������!��������������������������

���!���	�����������������������$�����������������������	�������������������������������!�������� �������'�����������������������	������������������������������������������������

�����������������������������������	�������	�����������������������������	���������4�������������������������������������������������������� �� �����������!������������

�����������$�������	���������������!���������������������!�������!���������������������������������������������������������������������������� �� �����������������������������������!����

���������������������������������������������	�����������������!�������������5�������������������������� �����������	������ ������������������������������������������

�	������������������ �����������������������$�� �����������������������	���������	���������������������������������!�� �	���������	������������������������������ ������������ ������

���������	�������������������������������������	�������������������������������� �������M�H������������������ ���������������������7���� �������������	����������������

������ ���������� �����������������$�����������������������������������������������M�H���	���������	��������������������������������

�4������������������������������������ �� ���������������	���������	���������������������������������������������������������!������������������������ ������������ ���������� ����

�	�������������������������������������������������!�����	�������������������������������������������!������������������ ���������������������������������� ��������

�	���������	�����������!�����������������������������	�����	���������	�������������������	���������������������$�� �����	�������������������������������������� ����

�	�����	���������������������������������	� ������������ �����������������	������ ������������������������ �������������������������������	����������������������������������

�����!���������������������	�����!�������������������������������!���������������������� ���������	���������� �������	�����!�����������������������������������	������

�������	� �����������������!�� �� ���������	������������������ �#���!���������������� ���������������������� ��������������������������������������������������������������������

�����������������	������ �����������	�����������$�� �������������������������	�������	������ �����������	������������������������������������������������������������

�����������!�������������������������	�������������� �����������������������������	�����	���������	�������������������������������������� �����������!��������������������������

�������������	�������������������������������	���$�� ���������������������������������������������������������������	������������������� ������ ���������� ������������ ����

���!������������������������������������������������������������������������������������������ �������������������������������������	�������������	�����	�����������$�� ��������

���'�����!�����$���������������������������	� ������������ ���������!���������	�������������������������������������������������������� ���������	�����F���!������������ �����	������

�������������������������������������	� ���������������� ���������������������������� �����������!�����	���������������������������� ��������������������������������������������

���������	�������������������������������������, ���������������������������������	�������������������������!���������	���������������������������,������������

�������	������������

� , � ( � - � � � ,


