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�+�������������"�����#���������������	������������������ ���	�����������	�#���������� �����"���	���������#�#�����������������������������,�����������#�������������������������	�#����

�#���������������� ���������� �����-���������������� ���#�-���������� ���	���������� �������������������������� ���������	�#���������� ���#�������	���������"�����#�������	���� ���������.��

�+���	���� �������"���� ���/�����	�������� �������� �"���������#������������ �#���������������������	���� �����	�"�����	�������� ���#�� �������������� ���#���������	������ ���#��

���������������	�������������	���������������������	�����������	�#�������������������	���������������������������#���#�������-�	�����	�����������	�����������	�������������.

�!���� ���/���������	������ �������	���-�� �#������������ ���	������������������ �-������ ���#���"���������"�� �	���� �#���"���������#�� �	�����������	���������� �������� ���������#������

�������	���"�� �������� ���	���	�����"�� �������� �#�������	�����������	�#���� �����"�� ���#�� �������������	������ �������� �����	���������� �����"�� ���������������� ���������#������ �#����

���#���������	������ �	�����������������	������ �����-�������������#���#�����.�� �+������ �	�����#�������������� �#�����0���#�-�����"������ ����������������������

�	���� �"���������#���	������ ���	�����������	�#���� �����������#���#������ �-������ �������#�� �	�����������	���������"�.�� �!�"�"�	���	�#�������������� ����

�$���������	�#�������	������ �������������� �-������ ���#���"���������"�� ���#�� ���/�����	������ �������� �-�������� �	���� �-���	������ ���	�����������	�#����

�����������#���#������ �������� ���������� �������"�� �����"�� �"���������#�����"�� �-�	�����	���� �"�	���������������� ���#���������	�����.�� �1���������������#�������� ����

���������� �������"���� �-������ ���#���"���������"�� �	���� �#���"������ ���#�� �����"�������������"�� �����"�� �	�����������	���������� �������� �����#�������������� �#����

�	�����������������	���������	�����������	�#�����	�������������������#���������	�������	�#���.

�����������$���������������� ������ ���������2���#�2���#�����#�-�� �����������-�#���0�� ���#���� �����������	������ ���#���������	������ ���#�� ���������"��

���	�����������	�#���� �����������#���#���	������ �	�����#�� �������	���� �������	���������� �����#�������������� �-������ �"���������#�����"�.�� �+���	���� �����������-�#���0��

���#�������	�������� ���	������ �0������ ���������������� �������������3�� �1�#�����"�����	�#������ �4�������#�"�������	�#������ �4����������������������������

�5�������#������������ �����"�� �6�������"�"�	�����.�� �6�������� ������������ �����#���	�"������ ���� ���������� �����������	������ ���������#�������� ���#�� �����	�"����

���#���������	������ �	���� �������	�����	������ ������������ �#���,�������	������ �#�������������� �����������.�� �!�"�,������������������ ���#�� �������� �����������-�#���0��

�-�������������"�����	�������������������	�"�����	�#���������"���������	�����	���	���������������	�#�������#�������"�������������������	���	�������	�#�����.

�4���� �����������	������ ���������������������� �����"���-�#���0���������� �����������-�#���0���� �����	���� �������"������������ ���#�������	���������"�� ���	�����	���	��������������

���#�������������������������������������������������	�������"���-�	�����	�������/�	�����	���������	�����������	�#�����	���������������	�#�����������"�	�����.
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�+���	���� �-�#���0�� �-������ ���#���"���������"�� ������ �����������	�����"�� �������������� �����	���������	������ �	���� �������� ���7���� �������-�������� �8�����#��������

�(�)�)�9�� �����"�� �'�������� �(�)�)�*�.�� �+�����#�������#������ �����	���� �������	�#�"�� �4�� ���������� ���������	�����"�� ���#���������������� ���������#������ �����"�� ����������

�����#���� ���������������#���������� ���#�� �������� �# �����-���#�����4���-�#�����"�����	�0�������#�����/������������������ ���	������������ ���������	�����"���.

�1�	�������� �#���� ���������� �4�� �-�#�����"�� ���	�0���� ���#�� ���/������������ ���������	������ ���������0���� ���#�� ������ �����#�,�������� �������������	���#������ �&���#����

�+���������������� �&�������������� ���#�������	���� ���/���������������� �������������	���	�#���������"�� ���#�����	�����#������ �������#�����������������������#�� �"���������#����

�����	���� �"�	���������������	�#���� �	�����#�� �	�������������������������#�����.

�4�� �-�#�����"�� ���	�0���� ���#�� ���/������������ ������ �"�������������� ���������	�����"�������#�� �%�����5�����	�"�� ���#�"�����#���� �����"�� �������� �����#�������� �4�� ��������

�"�����	������ ������ ���	�/�2���#�������� ������������������ �������	�#�"�� ������ �������������	���������� �&���������������� � ���"�.�� �+�������0�� ���#���� �5�����	�"�� ���#����

�����	������ �����-�������� �-�	�����	������ ���#�� ������������ ���#���� �����	������ ���#�� �������	�������� �-�	������ ������ �����"�� ���#���� ���#������ ���"���	������ �����"��

�������������� ���#���������������#�����������������"���.

�4�� �-�	������ ���#�� �������#�� �����0���� ���� ���������	������ ���������	�#���� ���#�� �%���.�� �6�"�-�	���� �:�����������	�������� ���#���� ���	���� ���������������� ���"���	������

�����"�� �	�����#���������	�#���.

�%�#������ �# �������������� ������ �"�����������������������0���� ���#�� ���#�� ������ ���������������� �����"�� ������ �����#���������� ���#�����������	���� �������#���"�	���	�#��������

���#������ �����"�� ���������#�����.
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�	���"�����������.�� �+���	���� �-�	������ ���������������� ���#�� �	�"�������	������ �������� �0������ �"���	���������� �-�������� ���#���������	������ ������������ ���#�� �	��������������

���	�����������	�#������ ���������� ���#�-�� ���	�����������	�#���� ���#�������	�#������ �������� �"���������#�����"�� �����"�� ���	������������ �-�	������ �"�����������	������ ��������

�����#������������ �����"�� �"�	�����	���������	������ ���#���������	������ ���������� �������#�������������"�� �"�����	������ �	���������������������	�#���.�� �4���� �-�	������

�������#�� ���������������� ���#�� �	�"�������	������ �-������ ���	�����������	�#���� �����#�,���������� ���#�������	�������� �����	���� �����"�� ���/�����	������ ���#�-��

���#���������	���������������������������� �0���#�-�����"������ �����	�����"���������#�������� ���	�����������	�#���������#�,���������.

���.�9�.�(�� �� �#���"�������� ���� �$���������	�#�������	������ �������������� �����"�� ���������� �������"�����-�	������ �������������	���� ���#�� �	�"�������	������ ��������

�0������ ���������#������ �������	���"�� ���	���	�����"�� �	�� �������� �����������	�#���� �#���� ���	�� ���������	�#���� �����������#���#������ �	����

�	���"����������

�!�� �$���������	�#�������	������ �������������� �-�	������ ������ �"�����	�������"�� ���#�� �	�"�������	������ �������� ���������#������ �������	���"�� ���	���	�����"��

�	���������������������	�#���� �# �������	�����������	�#���� �	���� �	���"�����������.�� �+�#�� ���������������������� �����	���� �	�����#���������	�#������ ���� ���������� �������"����

�-�	������ ������ ���������	���"�� �#������ ������ �������� ���#���������#�������	������ ���#�������������� �������������	���������� �&���������������� � ���"�� �H���� �"�	���	���	�#���� �# ����

�������������	�������������7�J�.
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�:�O�������,�2�B���4�:������ �� �!�Q�Q�:�!

�!�<�2�<�,�� �$���+������� �������	�>�	������������������� � �������������������������������	�������������������������������	�������	�	��� ���������	�	���	��

���>���	�>���������	���?�������������;�������������������������������������;�����������������������+�������8���������	���	

�5�������� ���#�������������"�� �����#���� �������� �����#������ ���/�������	�������� �-�	������ ������ �������"�� ���#�� �����	���"�� ���� �����������������	���� ���������#��������

���#�-�����"���� ���������"�"�	������ ���	�����������	�#���� �����������#���#���	������ �	�����#�� �������	���������� �����#�������������.�� �!������ �	�����#������������

�������������� ���������� ������ �	�������#�"�������	�#������ �	���������������	�#������ �"�������#�������������� ���������"�"�	������ �����"�� �0���#�-�����"������

���������������������� �-�	������ ������ ���#���������"�� �H���������������� �������������� �������� ������ �	�"�������	���	���"�� �"�����	������ �������� ������������������

�����#���������J�.�� �6�������� ������������ �-�	������ ������ �������������������� ���������������"�����#�� �"���������#���� �������� �������������#�����	�������� ���������������	�����.��

�4���� �	���� ���/�����������"�� ���������� �����	���� ���������#�������� �������� ���������������� ���� ���������� �����������-�#���0�� ���#�� �����	�"���� ���#���������	������ ���#��

���������"�����	�����������	�#���������������#���#���	�������	�����#���������	���������������#�������������.

�!�<�2�<�1�� �����������������+��������������������� ���������	�	����������������� ����� ���	�������;����������������

�:�����	�"�����	�#�����-�	���������������#���"���������"���-�	�����������������	�����#�������#�����������	���������#�������������������#���������������������	�"�	�����������"��

�������	�����	���	������ �#���� �������� �����#���#�����"�� �����������-�#���0�.�� �+���	���� �������	�"�����	�#���� ���/�������	������ �-�	������ �������0�� ���#��������������

�����#���� �������"�����	���� �����"�� �	���"���������	������ ���������	������ �-���#�� ���������� ���/�������	���������� �	���� ���	�����������	�#���.�� �!�� �������	�"�����	�#����

���#�������-�	�������������"�����	�������"�����#�����#�������������������"�������0�������#���������	���������������#�������/�����������.

�!�<�2�<�2�� ���+�����������������������������	�����������	���������	���������	���;�����������������+������������������

���#�������������� �����"�� ���������������	�#������ ���#�������������"�� �����#���� �������� �������	�"�����	�#���� �-�	������ ������ �����������������"�� �����"��

�"�	�������������"�.�� �+���������� �����������������������#�"�	���	�������	�#�������-�	������ �����������"�������#�����������	���	���	������ �����������-�#���0���	�����#���"������

���#�� ���	�������	������ ���� ���������� �����������-�#���0���� �-���	������ �������� �����	�"���� ���#���������	������ ���#�� ���������"�� ���	�����������	�#����

�����������#���#���	�������	�����#���������	���������������#���������������-�	���������������������������	�������������#�������.
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�!�<�5�� �������	���	�� ������������������

�+���	�������������������������������������������������������������	�������#�������/���������"���"���������	�������������������#���	�������	�#�������#������������ �������"������ �	����

�	���� ���#�����#�-���"�� ������ ���� �"���������	�����	�#���� �#������������ �����#���������� ������������ ���� ���������������� �#������������ �#���,�������	�������� �#������������

�������"���������"�������������������������������#���������������������	���.

�!�� ���	������������������ �������	���-���	���� ���#���"���������"���	���� �����������������(���� �-���	������ ���	������ ���#�� ���/�����	������ ���������������������������	��������

�����"�������#���������������#�����������	�����������������������#�������	�����������	�#�����	�����������	�#�������	���"���������	���������������#�����.�� �+�������������#���"��

���������� �#�������������������� �(�� �����#���	�"������ �"�#���������������"�� �����	�"���������� �#������������ ���������������� �����"�� �����	���������� ���������#������ �#����

�	�����������������	������ �����-�� �����������#���#���	������ �	�����#�� �������	������������ �	�"�������	�����	������ �������� ���������� ���������#�����������.�� �4����

���"�"�	���	�#������ �������� �	�����#�������������� �#�����0���#�-�����"������ ���������������������� ������ ���� ���������������� ���������#���� �	���� ���������"�"�	������

���	�����������	�#�����	�����#���������	���������������#���������������	�����"�	�������������"���	���������������	�������������������#���������������������������.

���������������� �;�� ���	�������� �����#���	�"������ ������ �#���������	���-�� �#���� �������� ������������������ �����#�������������� ���������� �	�"�������	���	������ �����"��

�"���������	�������������������#���	�������	�#���������"�������������	�������#���������������������#�"�#���#�������������"���	���������	���� �������"���.�� �1�	����������������������

�"�����	�������	�����������������������	���������#�����������$���������	�������	�����������"���$�������	�������	���������������������������������#�"�������������"�	�������������"�.

�+������ �#�������#������ �����"�� ���	���"�	�������� �#������������ ���#�������������"�� �"�������� �����#���� �������� �$���������	�������	������ �����"�� �$�������	�������	������

�������"�	������ �������� �����������������"�� �	���� ���������������� �<�.�� �!�� ���������������� �#���� �������� ���������� ���������#������������ ���#�� ���������"��

���	�����������	�#���� �	�����#�� �������	���������� �����#�������������� �	���� �����������������"�� ������ �������� �����"�� �#������������ ������������������ �-���	������ �-�	������

���#�������	�������������#�������������#�����#�-�	�����������������������-�����������������������#���#�����"�������������-�#���0���	�����"���������#�����"�.

�7



���������������� �9�� �"���������#������ ���� �����������-�#���0�� ���#�� �����	�"���� ���#���������	������ �	���� �������� ���������"�"�	������ �#�������	�����������	�#����

�	�����#���������	���������������#�������������.�� �+������ �������������������� �#�����������������#���#�����"�������������-�#���0���-�	������ �����������������������"�������"��

�����������������������#���������	���������������-�#���0���-�	�������������"�	�������������"���	�������#�������"�������	�����	���������������������2���������	�#���.�� �+����������

�����	���� �����#���#�����"�� �����������-�#���0�� �-�	������ ������ �����������������"�� ���#�� �������������� ���#�����������	�#������ �����#���� ���#������ �������"�����	����

�����"�� �	���"���������	������ ���	�����"���� �	�����#���"���������#�� ���#���������������"�,������������������ �#�������������������	�"�	������ �����"�� �������	�����	���	������ �#������������

�����������-�#���0�.

�1�	�������������� ���������������� �>�� �-�	������ ���/�����	������ �����"�� �"�	������������ �������� ���������������� �����#���� �������� �������	�"�����	�#���.�� �+����������

�������������������� ���������������� �-�	������ ������ �����"������ ���	�������	���	������ ���� ���������� �����������	������ �����������-�#���0���� �-���	������ �������� ����������

���#���������	������ ���#�� ���������"�� ���	�����������	�#���� �����������#���#���	������ �	�����#�� �������	���������� �����#�������������� �������#�������� ����

�����������������	�������������#�������.

�+������ �������������������� �#���������	���� ���������	���� �	���� �	�������������������"�� �	���� �1�	���������� ���.�� �+������ ������������������ �������� �����#�-���� �	���� ���#�/��������

�-���������� �������� ���������������� �����"������ �������	���-�� �	���� ���	�������	���������"�.�� �1�#���� ���/������������ �	���� ���	���������� ������ �I�4�������#�"�������	�#���I��

�	���������������������������������"�������"�	�����������	�#���.
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�1�	�������������� �����	���� ���������������� ���/�����	�������� �������� �-�������� �	�����-���	������ ���	�����������	�#������������ �����������������"�����#�� ���"�"���������� ����

�������	�������� �#�����������	���������� �����#������������ �����"�� �	�������������� �-���	������ �	���� ���#�����#�-���"�� ������ ���/�������������� �# �������	�����������	�#����

���������	�������	�#������ �����"���������0������ ������ �"�	���������������� �	���"���������	�����.�� �!�"�"�	���	�#�������������� �����	���� ���������������� �����#���	�"������ ������

�	�����	���������	�����#�������������������#�������������	���"���������������������������������	�����������	�#�����	�����	�������������	�����������������"���������	���"���������	������

���������#���������	�����������	�������������������������	�#�������-���	�������	�������	�����"���������������	�������#���������#���������	�����������"�����2�����#���������	������

�������������#�� ���������"�����	�����������	�#�����	�����#���������	�����������	���������������#���������������� �	���� �#���"���������#�� ���������� �������� ���������� �����������	����

�#���� �����	���� �����������#���#�����.�� �!�� �����-�� ���/�������������� �#���� ���#���������	������ ���������� ���������� �����������������"�� ���#�� ���������"��

���	�����������	�#�����	�����#���������	�����������	���������������#�����������������������������#�������������������"�.
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�	���"���������������-���	�����������������������	�������#�#�������#�����	���������������#�����	�����������	�#���������#�,���������.

�N�� �������#���"�������� ���#���������	������ �������������#�����#���������#�������#�������������������������������������������	������ �H�	�.���.�� ���	�����������	�#�����	����

�����	������ ���	���-���"�� ������ ���� ���	�����2�	�������������������� ���#�#���J�� �#���������� �"���������"�	������ ���	���������� �#���� ���/��������������

���#�������������������������������������������������#���	�"�	�������	�����������������������	���	���������#�������������������#�����������#�����������	�����������0�.

�N�� �1�	�������������� ���"�2���#���� �����#�,���������� �#���������� �������������� �	���� ���#�#���� �"�#�����������������	�#������ �-�	�����#������ ���� ���#�#�"��

�������������������������������0���#�-�����"�����������"�����#�"���������#�������������	�����������"�����#�����#�����#�-�������"�������"���������#���.�� �+����������

�-�	������ ���	���	�����"�� �0���#�-�����"�������� �#���������	�������	�#������ �#���������� ���������� �"�	�����	���������	������ �	���� �����	������ ���	�����������	�#����

�����������#���#���	���������#�����#�������-�	�����������������������#�������������-�	�����	�����������	�����#�-�������	���	�����.

���������	���� �H�(�)�)�9�J�� �������#�� �������������� ���������� ������������ �	���� ���#�� �"�#�������� ���������� ���	�����������	�#���� �	���� ���� ���#�-������������ ���#�#���� ���#����

�������������	�#�� ���������	������ �-���	������ �������� ������ �������������� �	���� ���������	������ �����������������	������ ���������������� �������#������

�	���������������������	�#���.�� ���#�-���������� �	���� �����������	�������� �	���������������������	�#���� �"�������	������ �#���� �����-�� ����������������������

���#�������������������������#�������	�����������#�������������������������	���	���"���"�����	�������������������������������������.�� �+�����������#�����������������	�"�������#����

�������� �������� �#�������	�����������	�#���� �������� ������ ���������"�#�����"�� ������ ������������ �"�������	������ �������� ���#���� �������"���� ���#���� ���������#�����	������

���	�����������	�#�����������������	���.
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�: �B �� �� �� �X �* �� �: �� �� �O �� �� �� �� �� �� �� �� �N

�1�#�����������	�������������#���������#���������������	���	�����"�����������#�������	�����������	�#�������������������������	�����"�3

�N�� � �#�-���������������#�������	�����������	�#�����0���#�-�����"�����������"�������������	���	�����K

�N�� ���	���������� �"���������"�������� �#���� ���/�������������� ���#���������������������� ���������� �������� ���#������ �#������������ ���	�����������	�#���� �����#�,��������

�������#�����������/���������	�����K

�N�� �&�#�#���� �"�#�����������������	�#���� �	���� ���"�2���#���� �����#�,���������� �-���	������ �	���� �"�	�����	�������������#�� ���#�����#�-�� �����"�������"���������#����

�-�	�����	���������������#�����������G�����#�-�������	���	�����.

�N�� �D�#�� ���������"�����"�	�����"�� ���#���������� ���#�� �����#������ �"�������� �-���	������ �������������� �"�	�����	������������ �-�������� �"���������#���	������

���	�����������	�#�������#�"�������.

�4���� ������������ ���������� �����	���� ���	���	�����"�� �������� �#�������	�����������	�#���� �	���� ���#���� ���#�� ���������� �������������"�� ���#�� �������� �����������#���#������

�	�������������� �������� ���������� ���#���������	������ �������� ���#���� �-�������2���������������"�� �����"�� �������0�� �0���#�-�����"������ �# ���� ���	�����������	�#������

�������"�����	������ ���������� �	������������������ �#���� �����	������ �����	���� �����������#���#������ �	���� ���� �������������������"�� �-������ �����"�� �-�	������ ����

���#���	�����	�������	���-���-�	�����������������"�����#���������	���������������#�������������.

�+�����������#�������������	���������#�����������������"�������#�������������#�����#�-�	�����������	���	�����������	�����#���������	�������������	���3

�'���� ���������	������ ���� �����������$�����#�� �� �� �� �� �����"�������������� ���������	������������ �������������	������������ ���������� �"����������������

��������������������

�+������ ���#�����#�-�	������ �����-�� ���������	�#������ �-�	������ ���#�������	���������� ���#�-�����"���� �������� �����������"�� ���	���� �#���������	���� �-�#���0���������#��������

���/�����	���	�����������������	�����������������.
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�&�<�2�� ���������������������	�����������������������������������	�������	�	��� ���������	�	���	

�+������ �	�����#�������������� �#�������	�����������	�#���� �	���������������	�#���� �������� ���������� ���#�����"�� �	���� ���	������������������ ���#���� ���������������� ������������

�H���#���������� �(�)�)�)�K���%��� �������������"��� ���#�������� �(�)�)���K�� �:�������"�������� ���@�@�>�J�.�� �!�����#���"�	���������#�����#���������H�(�)�)���J������������

���������	������ �#���� �I���	�����������	�#���� �4���������������	�#���I�� �	���� ���#�� �	������������������ ���	�����������	�#���� �����#���� �����������	�#����������

������������������������ ���	�������������	���������� �����"�� �����#�����"���������� ���������������� �	�����#�� �������� ���������������������	������ ��������������

�"���������#�����������������#���������.�� �+���	���� �������"�����	���� ���#�������������"���-�	�����������"�����������������������	������������ �������������	������������

���������� �"�������������������������������������� �-������������������ �"�����	���	���	�#���� �I���������"�"�	���������	�����������	�#���I�� ������������ ���	�����������	�#����

�-�	���������#�����������#���������������I���"�"���#���I�������������#���#���������#���������������������������������������������������������� �	�����-�	���������������#�����	����������

�������"�� �	������������ �����������"������ �-�#���0���������	���#�����������.�� ���	���������������� ���#������������ �#�����I���������"�"�	������ ���	�����������	�#���I��

�	���� �������������� �	������������ ���	�������������������� ���� �"�������	�����"�� ���	������������������ �������	���-���	���� �����#���	�"���"�� �-���	������ ���#������������ �#���� ��������

�����������#�������	�����������	�#�����	���������������	�#�����	���������������#�����#�-�	�������������2���������	�#�����.

�&�<�2�<�!�� ��������������������������������������������

�:�������"������ �T���@�@�>�������.�������U�� �������������3

�(������������������������ �"���� ���������������������������� ������������������������ ������ ���� �����������!�������������������������������� �%������������ �"�������������� ������ ������ ����

�������	���� ���������������� �"�������������������������������������������������������������������������������������������������� �� ������������������

�:�������"������ ������������������ ������������ �	���� ���������#������ �	�������������������	�#�������	���� �������-�������� �I�4���������������	�#���I�� �����"�� �I��������������

�	�����������	���������������#���������I�� �-�	�����	�����������#���������	�������	�#�����2�������������������-�	�����������������������#�����-�	�����	�������#���������	��������

�������������#�������� �	���������������	�#�����������#�������� �������#�����	�����#�����������#���������� �-�	�����	�����������#���������	�������	�#���.�� �+���������� �	���� ���#��

�"�#������������������ ���	�����������	�#�����	�����������#�-������������ ���#�#�������#�� �������"������ �����������������	������ ���������������.�� �+�����������#�������� �����	���� �	����

�������������	������ ���#���� ���#���������	������ �	���������������	������ ���	�����������	�#���� ������ ���� ���#�����	�����#������ �����#���������� �-�	�����	����

�#���������	�������	�#�����.
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�%��� �������� �����"�� � ���#������ �H�(�)�)���J�� ������������ �������� ���������� ���	���-�� �#���� �	�����������������"�� ���	�����������	�#���K�� ���������� ����

���#�����	�����#������ �����#���������� �	���� �����������	���	�����.�� �+�������� ������������ ���������� �I�.�.�.�������)������ �	�������!���������� �"���������������� �������	����

���������	�������������� �������� �*�$�����������������������������������������������*���������	������������������������ �� ���������������������������������������	������������

�������������	������������������ ���������� ���������� ������������ ���#�� �������� �-�#�����"�-�	�"���� �	���������������������	�#���� �#�����#�����	������ �������#�������	�#����

���#�����-���������� �	�.���.�� �-�#���"�� �����#���������#������ �����"�� �����������"�������������� �-���	������ �������� ���	�������"�� �	���� �������� �������������������	�������	�#����

�#�����I�-�	�"�������������"�������"���������������	�����I�.�����#�-���������������	�����������	�#���������������#���#�������	���������	���������#�������	�������"�.

�+�����������#�������� �	���� �#���"������ ���#�� �	������������������ ���	�����������	�#���� ������ ���� �I�-�	�"�������������"�� �����"�� �������������	�����I�� ���#�#������

�%��� �������������"��� ���#������ �������������������#���������	�������������������#�� �"���������#���� ���	�����������	�#�������#�"�������� �#�����������	�����#�-����

�#�����������	�#�������� �����#�������������� �����"�������	���	������ ������������ ���#�#������ ���#�����	���������.�� �!�"�"�	���	�#�������������� ���#���������	������ ���������� ���#��

�������������������� �	���������"���� �"�	���������������� �������������� �#���� ������������ �	���� ���	�����������	�#���� �����#�,������������ �	���� �#���"������ ���#�� ���/�������"��

���	�����������	�#�������-�����������������-�	�����	�������#���������	�����.

�&�<�2�<�&�� ���������������������������������������;���	������������������

�+�����������,�#���	�������#�������#���������	�������������������	������ �����	���������	�����������	�#���� �#���������#�����2�����#�����������	�����#���������� �#�����"�#�����#����

�������� ���	�����������	�#�����������������.�� �4�����	�������#�����������������#�� ���	���"�����#���������	�������-���	���������#�����	�����#���������������������	�����������	�#����

�����������#���#���	�������	�����������	�����������	���������������#�������������.

���#������ �-�������2�0���#�-���� ���#���������	������ ���������� �����������������"�����#�� �	������������������ ���	�����������	�#���� �	�����#���������	�����������	����������

�����#�������������.�� �1�#�������/�������������������������	�������������������������������"�����#���������	�������H�C���������������%�#���#���������#�����#�������	�#������

�1�#���"�� �%�#���#���� ���#������������ �����"�� ������������������ ���#�����#�������	�#���J�� �����$���	������ �������� �����-�� �����"�� ���#�"�	���	���"��

���������������������	������ �������������� �"�����	�������� ���#�� ������ �������	���	���"�� ������ ���	�����������	�#���� �������������	���� �������#������ ���������� �������� ������

���������#�����"�� ���#�������	�������� ���$���	�������������������������������� �H�������������� �(�)�)�<�J�.�� �1���#���������������#���	������ ���#�������������� ��������

�*�*�*�G���������	�������������	�������������#�����"�	���	���������������������������������� ������������ �����#������������������������ �I�+�����������*�����������	���� ������������

�������������	�	�����������!�"�����	������������ �������������� ���������	�������� ������ �,�-�'�.�-�� ������ ������������ ������ ���������	������ ���	�	���������������� ���������	��������
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�"�����������������������	�����������������	�������������"�	���I�� �H������������������ �(�)�)�)�J�.���+�������������/�������������� �	���"�	�������������������������������#������

�#���� ���	�����������	�#���� �	���� ���#�� ���#���������� ���������� ������ ������ ���"�2���#���� �"�����	���	�#���2�����0�	������ ���#�#������ ���#���������	������ ��������

���������������	���������#�������������	�����������	�#�����#�����������#�����������������������������	���.

�4�������������������������������#�������������������������������������������	���	���������#���������� ���	�����������	�#�����������������#�����2���������	�����������������������.��

�+������ �	�����#������������ ���������#���� �	���� ���#�� ������������ �������� ���������� ���������#�������� ���#���� ���������"�"�	������ �����	���� �����������#���#������ �	�����#��

�������	�����������	���������������#�������������.�� ���#�-������������ ���������������������������������0������ �������#���	�����	���������"�������������������	�������	���-���#����

���#�-�������	���� �����������������������	���� ���������������� �#�������#�������������������������������#�����������#�������� �#������������ ���������	�������	�#�������	�"�����#����
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�	���������"���������"���������� �����"�� �-�#���0���-�	������ �#���������	�������	�#�������� �	������������ ���#�� �������	�������� ���������������.�� �+���	���� �	��������������������

���������	�����#�����������������������	�#�������	�����������-�������������#���������������#�����������������������#���#�����������"���#���������	�������	�#���.

�4�������"�"�	���	�#�������#���������� ���#������ �������������� �#�������������������������	�������� �	�"�������	���	���"���������%������������ �����"�� �&�������������H�(�)�)���J�K��

�	�����+�����������(�.�;���������	���� �������"�����-�	������ �	���������"���� �I�����#�������� �"�	���������	�#���I���� �I�����������#���#���	�������� �"�	���������	�#���I�� �����"��

�I�#���������	�������	�#�������� �"�	���������	�#���I�� �����������������#�������	�������� �����������-�#���0�����#�������	���������������������������"�������������"�	�������#����

���������	�������������������������"�����#�����������"�"�	���������	�����������	�#�����	�����#���������	���������������#�������������.
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�+������ �����	���� ���	���� �# ���� �����	���� ���������������� �-������ ���#�� �������	���-�� �������� �������	������������ ���	������������������ ���#�� �	�"�������	������ ��������

���������������� �����������	�������� �# ������������ �������� �# �������	�����������	�#���� ���#���� �#�������� ���"�� ���#���� �����"�� ���������"�2�����#������ �����#�,������������ �����"��

���#�� �	�"�������	������ ���� �������"�� ���#���� �"���������#���	������ ���� �����������-�#���0�� ���#�� �#���������#������ �����	���� ���	���������	�#���� �����"�� ���#�� ���������"��

���	�����������	�#���� �����������#���#���	������ �	�����#�� �������	���������� �����#�������������� ������ ���� ���#�����	�����#������ �����������������.�� �+���	���� ����������������

���	�������� ���������� ������ �#���������	���-�� �#���� �������� �����������	������ �#���� ���	�����������	�#������ �����"�� ������������ �������#�������� ���������� �������"�	��������

�#�������	�����"�� ���������������������� ���	�����������	�#���� ���������	�������	�#������ �����#���� ���������������������	�������� ���������	������ �	���"���������	������ �����"��

���������������������� �����"�� ���������������� �����#�����"�� �������� �����������	���	���	������ �����"�� �����������	������ �# ���� ���	�����������	�#���� �������#�������� ����

���������	�����	���� ���	�����������.�� �+���	���� �-������ ���#�����#�-���"�� ������ ���� �����	���	�������� �������	���-�� �#�������	������������������ �#���� �������� ���	����������������

���������	�#���� �# ���� ���	�����������	�#���� �����������#���#���	�������� �-���	������ ���#���������"���"�� ���������� �	���� �	���� �������������������� ���#�� �������0�� ���#��

���������"�����	�����������	�#�����	�����#���������	���������������#�������������� ������ �������#�����	�����#������ �����������������.

������ �������������	������ ���#�� �������� ���������������� �����#���	������ �# �����	�����������������	������ �#���������� �����-�� �����������#���#���	�������� �0������ ��������������

�#������������ �	���������������������	�#���� ������������ �-�������� �	�"�������	���	���"���� �-���	������ �-�	������ ���#�������	���������� ���#�� �������� �"�����	������ �# ������������

�������������G���� �$���������	�#�������	������ �	���� ���������������� �;�.�� �4���� ���"�"�	���	�#������ ���#������ �����	���������� �����"�� ���������������� ���������#������ �#����

�	���������������	������ �����-�� �����������#���#���	������ �-�������� �������	���-���"�.�� �+������ ���	������������������ �������	���-�� �������#�� ���#�����	�"�������"�� ��������

�	�����#�������������� �#������������ ���#������ �# �����0���#�-�����"������ ���������������������� �	���� ���������"�"�	������ �����-�������������#���#������ �-�	�����	����

�������#���������	�������	�#���.

�+���	���� ���������������� �������������	�����"�� �������� �������"�� ���#�� �"���������#���� ���� �����������-�#���0�� ���#�� ���������"�� ���	�����������	�#����

�����������#���#���	������ �	�����#�� �������	���������� �����#�������������� �-�	������ ���� ���������������	���� ���#�������� �����"�� ���������.�� �+���	���� �����������-�#���0��

�������� ���#�� ������ �I�����������	���I���� �I���#���	�����	���I�� �����"�� �I�������������������"�I���� �����"�� ���#�����	�"������ ���������#������ �	���� �I�����#�������I����

�I�����������#���#���	�������I�� �����"�� �I�#���������	�������	�#�������I�� �"�	���������	�#�����.

�;�;



�����������������(���� �4�������0�3�0���0�-�5

���������	�#�����;�.�<�.����
�A���������	�#�������	����

���������	�#�����;�.�<�.�(��
�����������������"��

�������������������3��
�4�������#�"�������	�#��
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�����������������>�3��
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���.�������������, ��

�-�����.�#�$�#�'�#�/�0

�,�<�!�� �"����������������������

�+���	���� ���������������� �"�����	�������� �������� ���������#�"�#���#������ �������"�� �	���� �����	���� �������"���.�� ���������"�� �#���� �������� ������������������

�#���,�������	������ �-���	�������-������ �	�"�������	���	���"�� �	���� ���������������� �(���� �����	���� ���������������� �������0�������#�� �"���������#���� �����"�� ���������#����

�������� �I���	�������I�� ������������������ ���������#�"�#���#������ ���#�� ���������� �������� �"�������� ���#�������������"�� �-�	������ ������ �I���	�������I�� ���#����

���#�������	�������	������ ���#�� �������� ������������������ �#���,�������	�����.�� �+������ �������������������� �#������������ ���������� �#���� �������� ���������������� �	���� ������

���#�����#�-���3

�����������������,�<�&���6�������	�����������������������	�	

�+���	���� ���������	�#���� �"���������	�������� �������� ���������#�������� ���#�� �������� �������"���� �����"�� �������� ���	���� �����"�� �#���,�������	�������� �#����������������

�������������-�	�����	���������������������#�������.

�����������������,�<�,���6�������	�������������-�������������������>

�+���	�������������	�#�����"�����	�������������������������#�"�#���#�������������"���	������������ �������"���������"�������������#���	�������	�#�������#���������������������#����

�������	�/���"�����������#�"�������������#�������.

�����������������,�<�1���6�������	�������������$���	������

�!���������� �	�"�������	�����	������ �������� ���������#������ ���#�� �������� �$���������	�#�������	������ �������������� �����"�� ���������� �������"���� ������ ��������

���������#�"�#���#������ �	���� �������� �������"������ �����	���� ���������	�#���� ���	�������	���������� �������� �	�����#������������ �	������������ �����������"�	������ ��������

�$���������	�#�������	�������"�����	�����������"���������������������������"���.
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�H���������	�#�����<�J���2 ���4���������������������������������"�����#���������	�������	�#����

�H���������	�#�����9�J���2 ���5�������#�����������������"�����������"�����"�	�������	�#����

�H���������	�#�����>�J���2�� �&�������������#�������������	�����������	�#�����	��������������������������
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�����������#���#���	������ �����"�� �-�	������ �-�������� ���������������.�� �!�����#���"�	������ ���#�� �'������������ �����"�� �:���������	������ �H�(�)�)�>�J���� �	���� �	����
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�#���������	�������	�#���.�� �+�����������#�������� ���������	�#���� �;�� �"�����	�������"�� ���#�� �������������� �������������"�� �	�����#���������	�#���� �����#������

���#���������	�������-�	���������	���#���������#�,�����������/�������	���������.
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���	�����������	�#���.�� �!���������� �����#���� �	�"�������	�����	������ �������� ������������������������ �#�������#���������	������ ���#�� �������� ���	���������� �	����������������

���/���������	������ �#�������/�������������� ���#�����������������������#�� �����	���"�� ���	�����������	�#�������#�"���������������������� ���������	�#������ ���/�����	��������������

�	������������ �#���� �0���#�-�����"������ ������������������������ �	���� �#���"������ ���#�� �����"�������������"�� �������� �-�������� ���#���������	������ �����"��

�����������"�����	�����������	�#�����0���#�-�����"�����������#�"���������#�����"�������.
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�����#���� �������"�����	���� �������0�����#�����"���� �����"�� ������������ �-�������� �����#���� �	���"���������	������ �������0�����#�����"���.�� �!������

���������#���"�����������-�������������#���������	�#�����������������"�����������������"���#�����������	�������������������#�������	�����������	�#�������/�������	���������.

�!�"�"�	���	�#�������������� �����	���� ���������������� �������	���-���� �������� ���#�������������"�� �������"�������0�� �����"�� �,���"�������������� �����#���� ��������

�������	�"�����	�#���� �����#������������ ���	�������	���������� �������� �������������������� �����"�� ���	���	�������	�#������ �#������������ �����#���#�����"�� �����������-�#���0����

�����"���������������#�"�	���	���������������������������������� ���������������� �	�����#���"���������#�� �"���������#���� �������������������������	������ �����������-�#���0����

�-���	������ �������� ���������� ���#���������	������ ���#�� ���������"�� ���	�����������	�#���� �����������#���#���	������ �	�����#�� �������	���������� �����#��������������

�������#�����������������������������	�������������#�������.

�5�<�&�� ���������>�	���	���������������	�������	

�D�#�����3���5�������	�����"�����������������������������"�	���������������������	�"�����	�#���������#���������������������������#�����"���	�����!���������"�	�/���5�.

�8���������������� ���#���	���	������ �������"�������0�� �-������ ���������	�����"�� �����#���� ���#������ �������"�����	���� �����"�� �	���"���������	������ ���������	������

�����������"�	������ �������� �����#���#�����"�� �����������-�#���0�.�� �+������ �����#���#�����"�� �����������-�#���0�� �"���������#�����"�� �	���� ���������������� �9��

�����#���	�"������ ���� ���#���	�����	���� �����"�� ���� �����������������	���� ���������#�������� ���#�� ���������� ���#���������	������ �	���� ���������"�"�	������

���	�����������	�#���� �����������#���#���	������ �	�����#�� �������	���������� �����#�������������.�� �4���"�����"�������������� �������� ���������������� �������������������� �����"��

���	���	�������	�#���������#���������������#���#�����"�������������-�#���0�����-���	���������������������������������	�����"�������#�����������������������������#������������

�������	�"�����	�#���.

�!�*�7
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�����������������	�9

���.�� �+������ �����#���#�����"�� �����������-�#���0�� �	���� ���������� ���#�� ���#�����#�-�.�� �4���� �	���� �����0���#�-�����"�����"�� ���������� �������� ���#������������

�#������������ ���	������ �0������ �������������� �H�	�.���.�� �1�#�����"�����	�#������ �4�������#�"�������	�#������ �4������������������������������ �5�������#������������

�����"�� �6�������"�"�	�����J�� �	���� �������������	���������#�� �����������.�� �4�����������������	������ �����-�������������#���#������ �	���� ���������	��������

���#�������	���������"�������#�����������-���	�����������$���	�����������������������������	���������"���������������������"�����������#�����������#������������

�������������	�������������������������	�"�����	���������#�����	�������	�������������������#�����������#�����	���������������������	�#�������#���������������.

�(�.�� �+�����������#���#�����"�������������-�#���0���	���������������	���.�� �!�������#���������#�����������	���������������#���"�������������������	���	���������"��

�	���� �������� �������	�"�����	�#���� �����#������������ ���������� �������� �����"�� ���� �"�	���������������� �������0�����#�����"�� �����"�� �-�������� �����#����

�"�	���������������� �	���"���������	�����.�� �4���� �	���� �����������������������	�������"�������������������������#���#�����"�� �����������-�#���0�� ���������#��������

�"�	���������������� �0�	���"���� �#���� �	���"���������	������ ���������#�������� �������������� ���������� �������	�������	������ �������������� �#������ ���������� �#����

�������	���������.

�;�.�� �+������ �����#���#�����"�� �����������-�#���0�� �	���� ���#���	�����	���.�� �E�&���#�������F���� �E�+���������#���#���	�������F�� �����"��

�E�8���������	�������	�#�������F�� �	������������ �������� �������	�������������������� �����	���� ������������������ �#���������� �#���������	�������	�#���.�� �+������

�����#���#�����"�������������-�#���0�����������������������������������������	�������������������������#�� �����������	���������������������������	�������� �	����

�������� �	���������� ���������������.�� �+���	���� �������� �����"�������� ���#���������	�#���� �����"�� �	���������������� ���������	�������	�#���� �2 ��

�������#�-�	���������#���������	���������#�����#���������#�������������������������������	�����#���"���������#���������������#���������������������������	�������.

�'�������������������	�9

�H�D�#�����3�� ���	�����������������������������#���!���������"�	�/���5�������������	�����������-�	�����������������������������������0�	���������#�-�����������������<���	����
���#�����	�"�������"�����#���������������	���	�������	�#�����#�����������������������-�#���0���#�������#���2�����	���	�������.�J

���.�� �+������ �����#���#�����"�� �����������-�#���0�� �	���� �����	������ �����#���� �������� ���	������������������ �������	���-���� �����"�� �������� ���	���"�	��������

�����#���� �$���������	�������	������ �����"�� �$�������	�������	������ �������"�	�����.�� ���#�-������������ �	���� �	���� �����0���#�-�����"�����"�� ������������������

�����#���#�����"�� �����������-�#���0�� ���������������� ���#�� ������ �������0�	������ �	���� ���	���0�������� ���#�� ������������ ���������	�#������ �������"�	�����.��

�+�����������#�������� ���������#���"���������� �	�"�������	���	���"�� ���������� �������� �����#���#�����"�� �����������-�#���0�� ���#�����"�� ���#���� ������������

�������	�����������-�#���#������������ �0������ ���#�������������� �	�.���.�� �#���������#�����������	�������������������������� �����"���	���������"��������������

�����������	���������H�!���������"�	�/���5�3���1�	�����������5 ���J�.
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�(�.�� �������������	������ ���� ���������	������������ ���	�����������	�#���� ���#�����-�������� �������0�������� �	���� �������� ���#�����"�����	�#���� ������������ ��������

���������� �	�"�������	���	���"�� ������ ���������� �����	���	�������.�� �8������ �#���� �������� ���������#���"���������� �����#���� �������� �	���"������������

�	���"�	���������"�������������������� �����,�#�������#�����������	������ ���	�����������	�#���� ���#�����-�������� �������0�������������#�-���"�������� ��������

���������������� �#�������#�����	������ �@�@�Z�� �#�����������	���������� �����#�����������.�� �!�"�"�	���	�#�������������� ���#�����-�������� �����	�������� ��������

�����	�������� ���������"�����"�� �����#������ �������� ���#������ ���#������������ ���#�����-�������� �������0���������.�� �+�����������#�������� �	���� �	����

�����0���#�-�����"�����"�� ���������� �������������	������ �������� ���������	������������ ���	�����������	�#���� ���#�����-�������� �������0�������� �	���� ��������

���#�����"�����	�#���� ������������ �	���� ���#���� ���� �����	���	�������� ���������#���� ���#�� ������ ���#�����	�"�������"�� ������ �#������ �#���� �������� ����������

�����������	�������.

�;�.�� �!�"�"�	���	�#�������������� ���#���������	�������	�#���� �-�	������ �������� ���	�����������	�#���� ���#�����-�������� �������"�#������ �	���� �#���"������ ���#��

�������� ���/�������������	�#������ �#���� ���� ���������	������������ �������0�������� ���	�������� �����#���� �������� �������	�����	�������� �������� ����������

�	�"�������	���	���"�����������������������	���	�������.

�<�.�� �!�� ������������������ �����"�������� ���#���� ���	�����������	�#���� �����#�,���������� �	���� �������� �	���������������������������� ������������ �������� �������#��

�����������	�"�������	���	���"�� ������ ���������� �����	���	�������.�� �8������ �#������������ ���������#���"���������� ���/�������	�����"������������ ���	�����������	�#����

�����������#���#���	������ �����#�����"�������� �������#�#�������#������������ ���#���������	������ �����������������#������������ �����"�����/�������������.�� �4����

�	�����	�����#���������������#�����#�����	�"���������#���	���#���	�������������	�������������"�����-�	���������	�����������	�#���������#�,������������������������

�������������������	���������������������������"�����������#�������������.

�9�.�� �+������ ���#������������ �#�������������"�����"�	�������	�#���� �	������������ ���������"�"�	������ �������������2 �������2�������� �#�������#�"������ ���#���	������

�����"�� �������� �������� ���������"�����"�� �����#�,�������� �����#�����"�������� ���#���� ���	�����������	�#���� �����#�,������������ �-�������� ���#������

�������������������"�� ������ �������� ���������#���"���������.�� �+���������� ���������#���"���������� �����0���#�-�����"�����"�� ���������� �	���� �-�#�����"��

�������������������������#�������������������� ���������������$���	���������������� ���#�����"�	���������������������#�,���������.�� �4���"�����"���"�	����������������

�����#�,���������������$���	�������"�	�������������������������������#�����"�������	�����������������������������	���	���������#�������2�����������#�"������ ���#���	�����	����

�������#�����#���.�� �!�"�"�	���	�#�������������� �	���� �	���� �������#�����	�����"�� ���������� ���������	������ ���������"�����"�� �����#�,������

�!�*�:



���O���� �� ��

�����#�����"�������������#�����������	�����������	�#���������#�,���������	�������#���������	���	�����������#�����������#�����	�"�������"���#�������#����������������������

�����������	�������.

�5�<�,�� �-�������;������������������������������� ����� ���	�������;����������������

�1���#������������ �����#������ �������������	������ �	���� �	���� ���#�����	�"�������"�������������������� �����#���#�����"�� �����������-�#���0���	���� ���#���� ���������	���	��������

���#�� �	���������"���� �������� ���������� �����������	�������.�� �+������ ���������#���� ���#�����	�"�������� �����	���� ���	���	�������	�#���� ���#�� ������ ������ �	�����#������������

�	���������� �-���	������ �������� ���#�� ������ ���"�"�����������"�� ������ �����	�������������"���� ���#�� ���������� �	�������"�	�������� ���#�"�	���	�������	�#���� �	���� �����"����

�"�����	���������������������	�"�����	�#���������#���������.

�+���������#�"�	���	�������	�#�����-�����������"���������	���������	���������������������9�� �#���������	�����������"���K�������������������������������#�-���-��������

���"�"���"�����#�����������	���������������������������������"�����������������0�����������������.

�N�� �+�����������9 �.�� �2 �����������������������	���������#�����	�������#�"�������	�#��������������

�N�� �+�����������9�.�(���2 �����������������������	���������#�������#�����"�����	�#��������������

�N�� �+�����������9�.�;���2 �����������������������	���������#�����	��������������������������������������

�N�� �+�����������9�.�<���2 �����������������������	���������#�����"�������#����������������������

�N�� �+�����������9 �.�9 �2�� �� �� ���������������	���������#�������������"�"�	����������������

�+���������������#�������#�����	���������"�	���������������������"�"�	���	�#�����������������������	�������#�����	�������	�������������������������������������	��������������������������

���#�����	�"�������"���������"�	���������"�������	���������������	���������������������#���������������	���������#���������	���������#�����������"�����	�����������	�#����

�����������#���#���	�������	�����#���������	���������������#�������������.�� �+���	�����������������������������������������-�#���0������������������������������������������

�����"�������������"�	�������#�����������������������������������	�������������#�����������������	���������#���������	�������#���������	�����.
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�7�<�!�� �������������	�������	

�+���	���� �"�	���������������	�#���� �	���� ���#�������������"�� �-�	������ �����������	������ ���#���������	������ ���#�� �����	���	������ ���	�����������	�#����

�����������#���#���	������ ������ ���� ���������������	���� �"�����	���	�#���� ���������#���������#�#���.�� �1�������#������ �������������	���"�������������	���� �����	���	���������#�� ��������

���	�����������	�#���� �	���� ���� ���������������	���� �������������� �-�������� �	�����������	���������"�� �	���� �������� ���	������������������ �������	���-���� �-���	������

�����#���	�"���"�� ���������#�����	������ �����	�"���������� ���#�� �������������#���������� �#�������	�����"�� �	������������ �	�������#�"�������	�#���.�� �!�"�"�	���	�#��������������

�������� �$���������	�#�������	������ �������������� �����"�� ���������� �������"���� �-�������� ���������#�������"�� �	���� �����	���� ������������������ �	���� �#���"������ ���#��

���/�����	������ �������� �-�������� �	���� �-���	������ ���	�����������	�#���� �������� ���������� �	�������#�"�������"�� �����"�� �������"�� �	���� �"�	����������������

�#���������	�������	�#�����.

�!�� �����������-�#���0�� ���������� �	���������"���"�� ���� ���������� �����������	�������� ���������#�������� ���#���� ���������"�"�	������ ���	�����������	�#����

�����������#���#���	������ �	�����#�� �������	���������� �����#�������������� �-������ �"���������#�����"�� �����"�� �����������������"�� �	���� ���������������� �9���� �����"��

�������	�"�������"�� �	���� ���������������� �>�� �#���������	���� �-�#���0�.�� �4���� �����#���	�"������ ���� �����	�"�����	������ ���#�� �������������� ���#���������	������ ���#��

���������"�� ���	�����������	�#���� �����������#���#���	������ �	�����#�� �������	���� �������	���������� �����#�������������� �-���	������ ���������������� ���"�"��������������

�������������	�������	�����#���������	�����-�#���0�.

�7�<�&�� ��������������������������������������������������

�!���������	���-���#������������������������������ ���	������������������ �	���"�	���������"������������ ���������������� ������������������������ ���#�����"�����������������#�������� ����

�����$���	�������������� ���#���� ���� �������������������"�� �-������ �#���� �	�����������������	������ ���	�����������	�#���� �����������#���#���	������ �	�����#��

���#���������	�������� �	���� �#���"������ ���#�� ������������ �	������������������ ���	�����������	�#���� ������ ���� �"���	������ ���#�#���� �	���� �������	���� �������	��������������

�H���#���������� �(�)�)���� �����"�� �'�������������� �W�� �7���	���������������� �(�)�)�(�J�.�� ���#�-������������ ������������ �������� ���������� ���	���	�����"

�!�!�&
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������������������ ���������	���	������������ ���#���������"�� �#���� �"���������#���	������ ���� �����������������	���� ���������#�������� ���#�� ���"�"���������� �����	����

�������������������������.

�+���	�����������"�����������������"���� �������#�������	�������	�#�������#�������"�������������������������������������������	������������ ���/�	�����	���������	�����������	�#����

�	���������������	�#�����������"�	���������-�	�������������������������	�����2�����������������������-�#���0�����������������K���1�#�����"�����	�#������ �4�������#�"�������	�#������

�4������������������������������ �5�������#������������ �����"�� �6�������"�"�	������ ���#�� �����	�"���� ���#���������	������ �	���� ������������ �	���������������	������

���	�����������	�#�����	�����#���������	�����������	���������������#�������������.

�%������������ �����"�� �&������������ �H�(�)�)���J�� �	�"�������	���	���"�� ���������� �������� ���	�������� ���������������� ���������#���� �	���� �	�����������������	������

���	�����������	�#���� �	�����#�� ���� ���#������������ �������	���#������������ �	���� ���#�� �	���������"���� ���������� �����������	�������.�� �+���	���� �������"���� ��������

�����"���� ������ �������#������ ���#�� �	�����������	���������� �����"�� �	���������"���� �������� ���������� �����������	�������� ���#���� ���������� ������������ �#���� ��������

�����������-�#���0���� �-���	������ �����#���	�"������ ���� ������������ �����"�� ���������� �-������ ���#���������������� ���#�� �����"�������������"�� �����"�� ������������ ���#��

�������	���� ���������	������������ �������	���������.�� ���#�������$���������������� �����	���� �����������-�#���0�� �����#�����"�� �������	������ ���#���������	������ ���#��

�������������	������ ���� �������#������ ���#�����"�����	�#���� ���#���� �	�����������������	������ ���	�����������	�#���� ������ ���������	���������������� �����������#���#������

�-�	�����	�����������	�����������	�������������.

�7�<�,�� �����������������������������	���;�������;��������������������

�+������ �����������������-�#���0�� �#�����������"�� �������	�����2������������ �����������-�#���0�� ���#���� �����	�"�	������ ���#���������	������ �	���� ���������"�"�	������

���	�����������	�#���������������#���#���	������ �	�����#�� �������	���������� �����#�������������.�� �!�������#���������������	�"�����	�#���� �#������������ �����������-�#���0��

�����"�� �������� ���������� �����������	�������� �-������ ���#���"���������"�� �	���� ���������������� �>�� �#���������	���� �-�#���0���� �	���� �-������ �����0���#�-�����"�����"��

���������� �����-���	���������"�� �������0�	������ �������������	���� �#�������� �	���� ���#���� �����#�����������#�� ������������������ �����������	���	������ ���������#������ �#������������

�����#���#�����"�� �����������-�#���0�.�� �!�����#���"�	������������ ���#������ �������#���������"�����	�#������ ���#���� ���������������� �-�#���0�� ��������

�"�	�������������"���������#�-�.

�!�!�,
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�7�<�,�<�!�� �(�����������������������������;���������������������������������	�����	�������>���;����������

�+������ ���������#���� ������������������ ���������� ���������������� �-�#���0�� ���#�����"�� ������ ���/�������"���"�� �����#���� ���#�� �������	�"�������� ��������

�����������-�#���0�� �	���� ���� ���������� �������"���� ���#���������.�� �L�	���� �H�(�)�)�;�J�� �"�����	�������� �������� �����#������ �#���� ���� ���������� �������"���� ������

���#�����#�-���3�� �E�!�� ���������� �������"���� �	���� ������ �������	���	�������� �	���$���	������ ���������3�� �	�����������	������������ ���� ���#�����������#����������

���������#�������#���� �-�	�����	���� �	������ ���������2���	������ ���#�������/������ �����������	���������� �-�������� �������� ���#�����"�����	������ �������-��������

���������#�������#���� �����"�� ���#�������/���� �������� ���#���� ���������������� �����	�"�������.�F�� �+�����������#�������� �	���� �-�#�����"�� ������ ������ ���"�"���"��

�����������	���� ���#�� ���������������� �������������� �����"�� �������	�"�������� �������� �����������	���	������ ���������#������ �#������������ �����#���#�����"�� �����������-�#���0��

������ �����������	������ �	���� ���#�� ���������� �#���������	�������	�#�����.�� ���������#���"���������� �-���#�����������	���	���������"�� �	���� �������� �$���������	�#�������	������

�����������������#�����"�������� �����#�����������#�� �	�����������	���������� �	�����"�������������#�-���������	���	�������� �����"�������������	�������� �������������#���#�����"��

�����������-�#���0�� ���#�����"�� ������ �	���� �����	�"�	������ ���������� ���#�� ���������"�� ���	�����������	�#���� �����������#���#���	������ �-�	�����	���� �������	����

�������	���������������#�������������.

�7�<�,�<�&�� ���������������������+����������������������� ����� ���	�������;����������������

�+������ �����������-�#���0�� ���#�������	���������"�� ������ �����	���� �-�#���0���� �-���	������ �����#���	�"������ ���� ���������� �����������	�������� ���������#�������� ���#��

�����	�"���� ���#���������	������ ���#�� ���������"�� ���	�����������	�#���� �-�	�����	���� �������	���� �������	���������������� �	���� ���#�����	�"�������"�� ���#�� ������ �����-��

������������������ �0���#�-�����"������ �	���� �������� ���/�	�����	������ ���	�����������	�#���� �	���������������	�#���� �������"�	�����.�� �+������ ���������#���� ������������������

���������� �������������� ������������������������ ���#�����"�� �������� �������� �����#���#�����"�� �����������-�#���0�� ������ ���� �������"���������������� ����������������������

�������	���-�� ���#������ �������������� �"�������� �����������"�	������ �������� ���#�#�"�� �����������	�������� �����"�� ���������������������� ���/�������	���������"�� ������

�#�����������������"�	�������������"�������������������	���-�������������������������������������-�#���0���-�	�����������������������������#�"�	���	�������	�#�����.

�!�!�1
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�D�������"���'�������C�I�#�%�������'���C�����#�������$�"���/���=

�!�������������.���H�(�)�)�)�J�.���6���������	�����������������������������������	�����������	�#�������#�"�������	�����������#�,�������.���A�,�.�.�����������������������	

�!�������"�����&�.�7�.���H���@�@�?�J�.�����������������������"�������	�������������#�����	�����#�������	�#���.���������������������B�����������	���������.��������������������
���������������������� ���:�#���.�� �������D�#�.�� �����������.���;�)�2�<�;�.

�!�"�����������'�.�����1���������#�����'�.�������"���C�����"����������� �.���H�(�)�)�9�J�.�����#�����	���	�������������"���2�#�����������������"�����������������"���"�	��������������
���������������	�����������	�#�������#�����������������������������������	�������������������������.���4���3���?�����������������������������������4�9�9�C���@������������
���������	�������������,�������������������������"�.���%�.�6�.���7�����������D�.�%�.���������	�����������1�.���.���!�����������#�������������"���'�.�!�.���'�#�	���������������.��
�(�;�(�@�2���(�;�;�*�.���&�	�����������-���������D���-���'�����������3���4�������	�����������#�����6�����������	�������������"���6�����������#���	�����6�����	�����������.

�!���	���� ���.���!�.���������	���#�"�"�	���	�������.�������"���������������.���H�(�)�)�9�J�.���4�����������	�����������%�#�"�����	�����������"�����	�����������	�#�����#�����1�����/�	��������
�!�������������������������������.���4���3���?�������������������������������������4�9�9�C���@���������������������	�������������,�������������������������"�.���%�.�6�.
�7�����������D�.�%�.�� �������	�����������1�.���.���!�����������#�������������"���'�.�!�.���'�#�	���������������.�� ���;�9�)�2���;�9�?�.���&�	�����������-���������D���-���'�����������3��
�4�������	�����������#�����6�����������	�������������"���6�����������#���	�����6�����	�����������.

�!���"�	�������	���	�����!�.�����&�����������:�.�������"�������������	���������+�.���H�(�)�)�;�J�.���%�#���	�������	�#���������"�����������	�����������#�����������	���	�������	�#�����	����
���	�������������0���#�-�����"�����2���������	���������#���������	���	�������#���������������	�����.���B�����������	���������#�����$�	�����������������������������������:�#���.
�*�����D�#�.�� �����������.���>�*�2�*�*�.

���������������+�.�������"���!�������������'�.���H���@�@�>�J�.���&���#���	�����������"���4�������#���	�������L�#�������&���#�����������-�	���������	�����������	�#���.���4���3��
�.�����������������������	���.�����������������	���������������������������,���������������������?������������������������ �4�������	�����������#�����4���"���������	������
�6�����	�������������������.���9�(�(�2�9�(�9�.

�������"�-�	������� �.�&�.�����6���"�����	�����+�.�������"���&�������������.�'�.���H�(�)�)�9�J�.���������	���������������#�����������"�����	�����3���������/�	�����������#�"�������	������
�-�	���������������	�����������������������#�����"�������	���.���+�����������������?�������������������������������������B�����������	�����:�#���.�� ���������D�#�.�� �����������.���(�(�2��
�;�>�.

�������������"�������.�%�.�������"���7�����������%�.�6�.���H�(�)�)�>�J�.���+���������������#�������	�����������	�#�������#���"�����������	�����������/�	�������������������	������
�	���������������������	�������������	�������#�����������	���������#�#���.���4���3���?�������������������������������������4�9�9�D���@���������������������	������������
�,�������������������������"�.��� �.�1�.���&�������#���������1�.�&�.�����	���������"�����'�.� �	���������.�C�.��� ���-���#�������5�.�%�.���D�	���#�����������"�����.�%�.��
�1���,�	���#���#���������.���<�;�;�2�<�;�?�.���&�	�����������-���������D���-���'�����������3���4�������	�����������#�����6�����������	�������������"���6�����������#���	����
�6�����	�����������.

���&���������"�������.���H�(�)�)�>�J�.���������������	�����������&���#�"�������	�#�����������������������-�������������������������������	�����������&����������������� ���"���� ����������
���#���(�<���������������������������(�)�)�>

�����������#���#�����-�����5�.���H�(�)�)�)�J�.�� ���	�����������	�#�������������������	�����.���.�����������������@�����#�����:�#���.���(�<�@�����4���������� ���(���������.���*�@�.

���������������������'�.�6�.�����7�#�������	�0�����'�.���.�������"�����	�����	�����������.���.���H�(�)�)���J�.���8���������	�������	�#�������������������������3���5�����������	���	������
�!�������#�����	�������������������������	�=�����	�����������������������������������.���.���������������������� �'�����������	�����������<������������������ ��������
�?�����������������������B�����������	�����:�#���.�� ���@�����D�#�.�� �����(�)�)��

���������	�������� ���.���.���H���@�@�?�J�.���4�����#�������	�#�����#���������	���-�������"�������������������������������������.���������������������B�����������	��������
�.���������������������������������������������:�#���.�� �������D�#�.�� �����������.���(���2�(�@�.

���������#�������'�.���.���H�(�)�)�;�J�.���4�������#�"�������	�#�������#�����#�"�����	�����������"�����	�����������	�#���.���4���3���?�������������������������������������4�9�9�6��
�@���������������������	�������������,�������������������������"�.�����.�����	���0�����&�.�'�.�� �������������=�����5�.�1�������	�����������"���5�.�'�.���%�#�����	�������������.���@�2��
���>���&�	�����������-���������D���-���'�����������3���4�������	�����������#�����6�����������	�������������"���6�����������#���	�����6�����	�����������.

�!�!�2



�����������������%�.���5�����������������	�������:�.�������"�����������	���������.���H�(�)�)�<�J�.���+�������	�������������	�������������"�����#�����	���������������	������
���	�����������	�#���������"�����#���������#�������	�#�������#�����������#�����������������������������������������������#�����������.�� �������������������.���.���H�6�"�.�J�3��
�?�������������������������������������'�����������!�����������������-���������	���5���$���������.�����������������������	���,����������������������������������������
���������������������4�6�6�6�����#�����������������#���	��������� �#�����!�������	���#���������!�.

�C�����������������'�.���H���@�@�@�J�.���+�����������������-�#���"���#�������	�����������	�#���.���5���������	���������������������.���<�9�2�<�*�.

�C���#�������#�������&�.�&�.�������"���%�����0���������������L�.���H�(�)�)�(�J�.���!���%�������#�"�#���#�������#�����5�	�������������2�6�������������	�����������	�#�����#����
�%�������������������	���������������������3���!�����8���������	���-�.��� �����#�������#���������#�����!�����#�������	�#�����W�����#���#���	�������������	���������	�������#����
�&�������������W���5���������������������#�����%�#�"�������	�����������"�����	�����������	�#���������	�������+���������	�������������	���������	�����.

�C�����������5�.�%�.���H�(�)�)�<�J�.���+�����������������������	���	�#�����#�������	�����������	�#�����	���������������������������.���A��������������������������������������

�C�������������������!�.���H�(�)�)�<�J�.���+�������������������#�������������#���������	�=�����	�#�����������������#�������	�����������	�#���.���B�����������	��������
�����������������������������'�����������	�������������������������������� �:�#���.�� ���9�����D�#�.���*���������.���9�>�)�2�9�>�>�.

�C�!�8�.���H���@�@�(�J�.���A���������	�������	�������5���������!�����������	���3���!�����4�������#�"�������	�#���.���������#���������#���&���#�����������6�������������	�#����
�����"���%�������#�"�#���#�������5�	���	���	�#�����H�&�6�%�5�J���������	�����"�����������������C���������������!�����#�������	�������8�����	�����.

���������	�������:�.�������"���"�����:�������"�������C�.�'�.���H�(�)�)�9�J�.���������	���������������#�������������#�"�������	�����������	�������"�	�������������2������������
���	�����������	�#���3�������������������#�����#���������	���	�����������"�������������������������������������.���.�������������	���B�����������	�����������������	�������������E��
�?�����������������������	�	�����������:�#���.�� �����D�#���.�� ���B�(���������.���*�(�2�?���.

���������	�������:�.�����"�����:�������"�������C�.�'�.�������"���8�����#���	�����!�.���H�(�)�)�9�J�.���%�#�"�������	�����������"�����	�����������	�#���������������	�$�����������#����
�������	���������������#�����������������������	���������"�������2�������	���������	�����.���.���B���� ���������������	�������������� �:�#���.���*���D�#���.���<�2�9�.

�������������������.���.�������"�����	���0�������5�.�!�.���H���@�@�?�J�.�����	�����������	�#�������#�����-�����������#�����#�������������������	�������������������#����
���	�����������	�#���2���������"�����������������	���������������	�������	�#�����.���4���3���?�������������������������������������F�F�G���@���������������������	������������
�,���������������������� ���"�.���5�.�'�.���%���"���	���#�������6�.�1�.�����������#�������'�.���.�����������#���������"���%�.���.���%�����	���������������������.�� ���*���*�2��
���*�(�?�.���&�	�����������-���������D���-���'�����������3���4�������	�����������#�����6�����������	�������������"���6�����������#���	�����6�����	�����������.

�����������"�#�������!�.���H�(�)�)�9�J�.���+���������#���#�����������#�0�����	�����������"���	�����#�������	�#���3�����	���0�	�������������������������������������	�������������"��
�����#�������.���������������������E���<�����������������������:�#���.���;�;�����D�#�.�� �����������.���;�(�2�;�>�.

�������������7�.� �.���������������.���H���@�@�*�J�.�����	�����������	�#�������������������������#���	�����3���������	�����������&���#���������������������	���������	�����.���4���3��
�?���������������������������������������F�F�H���@���������������������	�������������,���������������������� ���"�.�� ���.�!���"�����"�#�����	�������7�.�'�.�����������������5�.���.��
���	�������������������"�����.� �.���D�������#�����������.�� ���(�*�9�2���(�*�@�.���&�	�����������-���������D���-���'�����������3���4�������	�����������#�����6�����������	�������������"��
�6�����������#���	�����6�����	�����������.

�4�"���#���������!�.�%�.���������������.���H�(�)�)�*�J�.���+���������������#�����������������#�#�����������	���	�����������"�����	�����������	�#�����	�������������������	���	�������#����
�����"�	�����������������#���"�����������#�������	�����#�������"�	�������������.�����������������������������������������B�����������	�����:�#���.���(�<�������.���*�2�����.

�4�������	�����d�.���������������.���H�(�)�)�)�J�.�������2�������	���������	���������������������������	�����������#���������������������#�����������	�����������	�#�������#�"�������	�����.��
�<�����������������.���������������������������������������������� �:�#���.�� ���;�����D�#�.�� �����������.���*�2���;�.

�4�����������������#�������!�.�����L���	�����������!�.�������"�����#�������,�#�����C�.���.���H�(�)�)�9�J�.�������"�����	���������#���������������0�����	��������
���������������������	���������������������-�	�������������#�������	�����"�����������#�����������	�#���������"���"�	�������������2���������������	�����������	�#���.���B�����������	��
�����������������������������������'�����������	���������������������������������:�#���.�� ���>�����D�#�.���>���������.���>���9�2�>�(�?

�'���"�����������&�.�5�.�������"�������	���������'�.���.���H�(�)�)�9�J���!���������=�	�����������	�������"�����	�������	�������#�����"�����������������������	�������������	����������
�&�������!�����������������+���������������.���4���3���?�������������������������������������4�9�9�C���@���������������������	�������������,���������������������� ���"�.
�%�.�6�.���7�����������D�.�%�.���������	�����������1�.���.���!�����������#�������������"���'�.�!�.���'�#�	���������������.�� ���;�;�9�2���;�<�(�.���&�	�����������-���������D���-��
�'�����������3���4�������	�����������#�����6�����������	�������������"���6�����������#���	�����6�����	�����������.

�!�!�5



�'�����������������%�.�������"���7���	�����������������&�.���H�(�)�)�(�J�.���!���������"���#�#�0�����#�����	���������������	�������"�	�����������������������������	�����������	�#����
���������������	�"���	�������#�������������������"�����	�������#�������������������������	���������������������.���4���3���?�������������������������������������4�9�9�4�� �@������������
���������	�������������,���������������������� ���"�.���6�.�L�������������������.�2���.���������������'�.� �.�� �����#�-�"�#�����������"���'�.�%�.�����������������������.��
���@�<�)�2���@�<�<�.���&�	�����������-���������D���-���'�����������3���4�������	�����������#�����6�����������	�������������"���6�����������#���	�����6�����	�����������.

�'�#�������#���������.���.�������"���8���-�����������=�	�������!�.�'�.���H�(�)�)�<�J�.���%�	�/���"�����������#�"���������������������3���!�����������������������������"�	������
�-���#���������	�����������������#�����.�����������������������	���=�����������������������:�#���.���;�;���4�����.���*���������.�� ���<���� ���;�� ������

�'�#�������#���������.���.�������"���+��������������� �.�!�.���H�(�)�)�;�J�.���5�����������#�����������	�#�������������������	�������	�������	�/���"�����������#�"���������������������.��
�+���������0�0�#���	�����!�.�������"���+���"�"�	���������.���H���"���.�J���H�(�)�)�;�J�.���������"���#�#�0���#�������	�/���"�����������#�"�����	�������#���	�����������"��
�����������	�#���������������������������������.���(�@�*�2�;���@�����+���#���������"���8���0���.�����!�3�� ��������

�7�����������������%�.�4�.�����%���"���������������.�'�.�������"�����������#�����5�.�%�.���H���@�@�@�J�.�� ���#�����-���������&���#�������������	�����������	�#�����%�#�"�������	�����3��
�������V�����������V�����#�-�V���B�����������	�����������������������������������������$�����������:�#���.���<�>�����D�#���.���(�B�;

� �#���������&�.�6�.�5�.�������"���C�����������0�������������!�.���H���@�@�*�J�.���&���#���������������2�������	���������	�����3�������������	���-���#���������������������.��
�.�����������������������	���B�����������	���������?�������������������������������������������:�#���.���9�)���D�#�.���(�B�;���������.�� ���?�;�2�@�*

�����"�"�����������C�.���H���@�?�(�J�.�����	�����������	�#���3���������������	���������������&���#���������"�����#�����.���'���������������������������������	��������������
�B�����������	

� ���-�����!�.�%�.�������"���%�����#�����������%�.�C�.���H���@�@�?�J�.�����	�����������	�#�����#�������������������������	���������������������.���4���3
�?���������������������������������������F�F�G�@���������������������	�������������,���������������������� ���"�.���5�.�'�.���%���"���	���#�������6�.�1�.�����������#�������'�.���.��
���������#���������"���%�.���.���%�����	���������������������.���>�;���2�>�<�;�.���&�	�����������-���������D���-���'�����������3���4�������	�����������#�����6�����������	��������
�����"���6�����������#���	�����6�����	�����������.

� �	�����#�-�	���=�����'�.�������"���%�������#���������������4�.���H�(�)�)�;�J�.���!�����������#���������������-�#���0�������#�����	�"���������������#�,�������������������������	����
���#�����������������	�=�	�����������"���	�����������������	�������0���#�-�����"�����������������������������	���	���	�����	�������.���.�����������������������	���B�����������	��
�������?�����)�������������������������������� �:�#���.���(�������4�����.���;���������.�� ���?�@�2���@�?

�%�	������������ ���.�������"���&�����"���������5�.���H�(�)�)�)�J�.���4�������#�"�������	�#�������#�����������������������	���������	�����������	�#���.���4���3���?����������������������
���������������4�9�9�9���@���������������������	�������������,���������������������� ���"�.���'�.�!�.���'�#�	�������������.���.�����������#�������7�.�7���������������"���&�.�!�.��
�1�	�����-�	���0���������.���?�9�2�@�(�.���&�	�����������-���������D���-���'�����������3���4�������	�����������#�����6�����������	�������������"���6�����������#���	�����6�����	�����������.

�%���������������������7�.�'�.���H���@�@�<�J�.���C���	�"�����	�����������#�������	�����������	�#���������#�,�����������������������.���4���3���?������������������������������������
���F�F�I�� �@���������������������	�������������,���������������������� ���"�.���'�.�5�.���+���-���� ���.���%�����	�����������������5�.�!�.�� �����"�#�-���0�	���������"���!�.�1�.��
�����	�������������.���?�?�2�@�9�.���&�	�����������-���������D���-���'�����������3���4�������	�����������#�����6�����������	�������������"���6�����������#���	�����6�����	�����������.

�%��� �������������.���������������.���H�(�)�)�;�J�.���+���������������������#���������������	�����������	�#�����	���"�����������.���4���3���?�������������������������������������4�9�9�6��
�@���������������������	�������������,���������������������� ���"�.�����.�������	���0�����&�.�'�.���������������=�����5�.�1�������	�����������"���5�.�'�.���%�#�����	�������������.��
�(�)�;�;�2�(�)�<�;�.���&�	�����������-���������D���-���'�����������3���4�������	�����������#�����6�����������	�������������"���6�����������#���	�����6�����	�����������.

�%��� �������������.���������������.���H�(�)�)�;�J�.�����	�����������	�#�������������"�����"���3�����������������������������������D�����"�����������"���1�������������"�	���������	�#�����.��
�4���3���?�������������������������������������4�9�9�6�� �@���������������������	�������������,���������������������� ���"�.�����.�������	���0�����&�.�'�.���������������=����
�5�.�1�������	�����������"���5�.�'�.���%�#�����	�������������.���(�)���@�2�(�)�(�>�.���&�	�����������-���������D���-���'�����������3���4�������	�����������#�����6�����������	��������
�����"���6�����������#���	�����6�����	�����������.

�%�����������������.�&�.�������"���&���������������+�.�5�.���H�(�)�)�(�J�.�� �������������������������"�������	�������������	�������7�B�������"���������#�������������#����
���	�����������	�#���.�����������	�������������?�������������������������'�������������� �:�#���.���@���������.���;�;�;�2�;�<�?

�%�������������� ���.�&�.�������"���&���������������+�.�5�.���H�(�)�)�(�J�.���'�������������������������������������������	���������������������������������	�����$������������������
�����������������������������������������������	�������������?�������������������������'���������������:�#���.���@���������.���(�*�;�2�(�@���.

�!�!�7



�%�������������� ���.�&�.�������"���&���������������+�.�5�.���H�(�)�)���J�.���7�������������������������	�������������"���������#�������������#�������	�����������	�#���.���4���3��
�?�������������������������������������4�9�9���� �@���������������������	�������������,�������������������������"�.�����.�!�.���&���������������'�.���.�� �����	���������5�.�'�.��
�%���"���	���#�����������"���%�.���.�����#�����������������.�� ���<�(�@�2���<�;�*�.���&�	�����������-���������D���-���'�����������3���4�������	�����������#�����6�����������	��������
�����"���6�����������#���	�����6�����	�����������.

�%��� �������������.�������"��� ���#�����������.���H�(�)�)���J�.���+���������/�������"�	���������#�������#�������	�����������	�#�����	���������������������������������������	�����.��
�4���3���?�������������������������������������4�9�9���� �@���������������������	�������������,�������������������������"�.�����.�!�.���&���������������'�.���.�� �����	���������5�.�'�.��
�%���"���	���#�����������"���%�.���.�����#�����������������.�� ���<�*�?�2���<�?�>�.���&�	�����������-���������D���-���'�����������3���4�������	�����������#�����6�����������	��������
�����"���6�����������#���	�����6�����	�����������.

�8�G�7�����������'�.�8�.���H�(�)�)�;�J�.�����	�����������	�#�����������������������������������#�����#���������	�=�����	�#�������/�����������������.����������������������
�"�������������������J�����	�	�������������:�#���.���*�����D�#�.���<���������.�� ���(�2���@�.

�&�������������������%�.���H�(�)�)�)�J�.���&���#�������������	�����������	�#�����	���������0�������	���������������������������������������	���������#�������������������������	������
���#�������	�������������������.�����������	�������������>����������

�&�����������������.�!�.���������������.���H�(�)�)���J�.���!�����	�����������	�#�����������"�����#�������������������#�����������"���"�����	�������������#�#�������������'�%���.���4���3��
�?�������������������������������������4�9�9�����@���������������������	�������������,�������������������������"�.�����.�!�.���&���������������'�.���.�� �����	���������5�.�'�.��
�%���"���	���#�����������"���%�.���.�����#�����������������.�� ���;�@�(�2���<�)�)�.���&�	�����������-���������D���-���'�����������3���4�������	�����������#�����6�����������	��������
�����"���6�����������#���	�����6�����	�����������.

���#���	�����#���������.�������"���������������������%�.���H���@�@�?�J�.���5���������#���	�������������	�����������	�#�������������������������#���������	���	�������!�	���-��������
�8���.���4���3���?���������������������������������������F�F�G���@���������������������	�������������,���������������������� ���"�.���5�.�'�.���%���"���	���#�������6�.�1�.��
���������#�������'�.���.�����������#���������"���%�.���.���%�!���	���������������������.�� �����?�;�2�����@�)�.���&�	�����������-���������D���-���'�����������3
�4�������	�����������#�����6�����������	�������������"���6�����������#���	�����6�����	�����������.

���#���	�����#���������.���H�(�)�)�9�J�.���5�	�������	���������"�����	�����������	�#���������"�����	�����������	�#�����&���������	�����.�����������	���������������:�#���.���?�������4�����.��
�����������.���9�2���;

���������	���������.���H�(�)�)�>�J�.���4���������������	�����������-�������������#���#�������	�����#���#���������	�������	�#���������������	���������������#�������������������4��
�������#�������&���	�������"�������#�����5�%�������	���-�.���#��

���������#�����������.�'�.���H�(�)�)�<�J�.�� ���	�����������	�#���������������+�#�#�����	���������"�������������"�	�����������������#���������������#��������������
���������������������	�����.�����������	���������������:�#���.�� �?�)�����4�����������;���������.�� ���*���2���*�9�.

���������������������%�.���.���H�(�)�)�9�J�.���8�����������#�����&�������"���!����������������� �	���������	�����������	�#���.���4���3���?������������������������������������
�4�9�9�C���@���������������������	�������������,���������������������� ���"�����%�.�6�.���7�����������D�.�%�.���������	�����������1�.���.���!�����������#�������������"���'�.�!�.��
�'�#�	���������������.�� ���;�<�;�2���;�<�@�.���&�	�����������-���������D���-���'�����������3���4�������	�����������#�����6�����������	�������������"���6�����������#���	����
�6�����	�����������.

�����"�#�-���0�	�����5�.�!�.�������"�������������#���0�����5�.�+�.���H�(�)�)�>�J�.���+�	���������#���������������������������������������������	�������#�������	�����������	�#���.���4���3��
�?�������������������������������������4�9�9�D���@���������������������	�������������,���������������������� ���"�.��� �.�1�.���&�������#���������1�.�&�.�����	���������"�����'�.� �	������
���.�C�.��� ���-���#�������5�.�%�.���D�	���#�����������"�����.�%�.���1���,�	���#���#���������.���>�)�2�>�>�.���&�	�����������-���������D���-���'�����������3���4�������	����������
�#�����6�����������	�������������"���6�����������#���	�����6�����	�����������.

�+���0���0���-���������.�������"���8�0���"�������+�.���H�(�)�)�9�J�.�� ���	�����������	�#�����!�����������	�����#�����	�����#�����"���������������������������#�����������	�����2��������
���#�����������.���4���3���?�������������������������������������4�9�9�C���@���������������������	�������������,���������������������� ���"�����%�.�6�.���7�����������D�.�%�.��
�������	�����������1�.���.���!�����������#�������������"���'�.�!�.���'�#�	���������������.���(�)�(�>�2�(�)�;�;�.���&�	�����������-���������D���-���'�����������3���4�������	�����������#����
�6�����������	�������������"���6�����������#���	�����6�����	�����������.

���	�����	�����������6�.�'�.���H�(�)�)�(�J�.���%���0�	���������	�����������	�#�����������#�����#�����������D�#�����.���!�����������	�����������#�����-���������W��
�8�����������	�#���������������������������1�#���"���%�#���#�������#����������

�!�!�4



���	�����	�����������6�.�'�.���������������.���H�(�)�)�>�J���%���������	�������������"���	�������������#���������������	���	�=�����	�#�������	�����������	�#�����������"�������#����
�����������	�����������������.���4���3���?�������������������������������������4�9�9�D���@���������������������	�������������,���������������������� ���"�.��� �.�1�.���&�������#��������
�1�.�&�.�����	���������"�����'�.� �	���������.�C�.��� ���-���#�������5�.�%�.���D�	���#�����������"�����.�%�.���1���,�	���#���#���������.�� ���@�<�)�2���@�<�9�.��
�&�	�����������-���������D���-���'�����������3���4�������	�����������#�����6�����������	�������������"���6�����������#���	�����6�����	�����������.

�D�#���'�"�����=

�+�%���������#�-���������#�������.���H���@�@�?�J�.���!���+�8�1�!���+�@�*�3���:�	�������������%�������������������	���������������������#�������������������	�����.��
�'���������������������������������������������������!�����	�������������#�����	���������	����
�f�-�-�-�.���	�#���������������.���#���B�������B�����#�-�������	���-���@�?�B���(�(�>�@�*�������#���������.���������\

�������'���������������������������#�����������4�����#���%�����������.���H�(�)�)�9�J�.���5�����	�����	�������	�������#�����"�����������������������������#��������������
�����	�������"�	���������������������������	�����������	�#���.���:�#���.���(�(�����D�#�.���9�.���!�����	�������������#�����	���������	����
�f�-�-�-�.���,�����.���#�.���0�B�	�����������B�:�(�(�2�9�B�:�(�(�2�9�"�#�"�"���.�������\

�1�#�������	�������� ���.���H�(�)�)�>�J�.�������#���������	�=�	���������������&�������������������1���#�-�����	�����+�������	���������(���-�	���������������#�������#����
�!���6�D�!�.���%�����	���������	�����#�������4���������������	�#���������� ���	�����������	�#�����2�����"���!�����#�������	�#�����2�+���������#���#���	�������!�C�.��
�!�����	�������������#�����	���������	��
�f�-�-�-�.�����"�������.���#���B�������S���������B�����-���B�(�)�)�>�B�����������S�������S�(�)�)�>�B���!�+�S�!���6�D�!�Z�(�)�%�����Z�(�)������
���������Z�(�)�����#�����.���"���\

�I�1�#���"���������=�	�����������������	�����������	�#�������#���"�����	�������������	�����������������������#�����������������#�����������.�I���!�����	�������������#�����	���������	����
�f�-�-�-�.�������������	�����������	�#���.���#���B���"���B���	���������.���"���\

���#����������� �.���H�(�)�)���J�.���4���������������	�������5�	�������������2�6�������������	�����������	�#�����	�����#�����������%�������������������	��������������������
���������	���������������?���������������� �.�!�����	�������������#�����	���������	��
�f�-�-�-�.���#���#���	�����.�������.�����B���������	�������	�#�����B�(�)�)���B���#�������S���	���B�&�5�1�B���������S���#�������S���	���.���"���\

�4�������#�"�������	�#�������#���5�	���������������6�������������	�����������	�#���.���H�(�)�)�<�J�.���!�����	�������������#�����	���������	����
�f�-�-�-�.�"�������.�������������.�����.���0�B�[�����������B���	�����������	�#���B���	�������������.���������\

�4���������/���+���������#���#�������C���#�������6�������#���������	�����������	�#�������#��� �#�����������%���,�#�������#���������������0�������#�������"�������	��������
�������������������������.���H�(�)�)���J�.���!�����	�������������#�����	���������	�����f�-�-�-�.�������������	�����������	�#���.���#���B���"���B�4�D�+���!�Q�2��
�!�&�8�8�����!�2�6�D�2�&�.���"���\

�7���������������'�.���H���@�@�@�J�.���4�������#�"�����	�������	�����#���������	�#���������������#���#�������	���������������������"�������"�	���������	�=���"�����������������	�������.��
���������������4�������	���������#�����4���"���������	�������+���������#���#�����������"���!�������	���"�����#���0�������	�����������������������������	���������	�������#����
�������������.���!�����	�������������#�����	���������	�����f�-�-�-�.�	���	�.���#�B�	���	�B�������	�������B���	�����@�@�@�S���B�������)�*�.���������\

�%�������������������	�������2���"�	�����������������������������	�����������	�#���.���H�(�)�)�<�J�.���+���4��� ���"�.���!�����	�������������#�����	���������	����
�f�-�-�-�.���-�	�.���#�.���0�B�,�;�(�0�B�����#�����������"�B�������"�S�;�B�0���������)�)�(�.���������\

�I�8�&�2���4�%���2���������	�������������������������"���#�����������	�#�����-�����"�����	�����������#���I�.���!�����	�������������#�����	���������	����
�f�-�-�-�.�������������	�����������	�#���.���#���B���"���B�8�&���4�%�S�������.�&�5�1�\

�!�!�:

http://www.lionhrtpub.com/tmr/showreviews98/122697autofact.html
http://www.bjhc.co.uk/issues/V22-5/V22-5dodds.htm
http://www.cadmen.com/sec_page/news/2006/arena_ugm_2006/SAT_ARENA%20MUC%20Suc
http://www.arenasimulation.com/pdf/fiesta.pdf
http://www.robotics.lth.se/publications/2001/holst_lic/PDF/lars_holst_lic.pdf
http://www.dmem.strath.ac.uk/~pball/simulation/simulate.html
http://www.arenasimulation.com/pdf/INTRAX-%e2%80%a8APOO1%20A-EN-P.pdf
http://www.arenasimulation.com/pdf/INTRAX-%e2%80%a8APOO1%20A-EN-P.pdf
http://www.ici.ro/ici/revista/sicl999_l/art07.html
http://www.twi.co.uk/j32k/protected/band_3/ksngs002.html
http://www.arenasimulation.com/pdf/OPSIM_eng.PDF


���	�����������	�#�����������	���	�����������������������������������������������������G���������������	���	�#���������#�����������	�#�����������#���������	�#���������"�	�������	�������	�#���.��
�H�(�)�)�<�J�.���!�����	�������������#�����	���������	�����f�-�-�-�.�������������	�����������	�#���.���#���B���"���B�!�&���%�1���2�!�&�)�)���!�2�6�D�2�&�.���"���\

���#���0�-���������������������������0�����������	�������������#�-�.���H�(�)�)�;�J�.���.�������������������������.�����������������	������������������������ �!�����	�������������#�����	������
���	�����f�-�-�-�.�������������	�����������	�#���.���#���B���"���B���#���0�-�������&�5�1�!�"���������#���	�����.���"���\

���������������8�.�%�.���&���#�"�������	���	���������	�����������	�#�����	�������������!�����#���#���	�������4���"�����������.���?���,���?���"�	������������������
�!�����	�������������#�����	���������	�����f�-�-�-�.�������#�����.���#���B�������S���	�����������	�#���.���������i�%�������������������	�����\

�����	�����"���&���������������������	�����������"�������������	���������������������������#�����"�����	�����������#�������#�����������#���%�	�����������.���H�(�)�)���J�.��
�!�����	�������������#�����	���������	�����f�-�-�-�.�������������	�����������	�#���.���#���B���"���B���&���6���:�2�!�&�)�)���!�2�6�D�2�&�.���"���\

�!�&�*

http://www.arenasimulation.com/pdf/APRMFR-AP001A-EN-P.pdf
http://www.arenasimulation.com/pdf/RockwellPDFAdvertorial.pdf
http://www.pmcorp.com/pub_simulation.shtm%23Manufacturing
http://www.arenasimulation.com/pdf/UPSERV-AP001A-EN-P.pdf


���"���'�"�#�/�������.�0

�!���"�����-�������5�����	�"�����.�������"���'�#�������#�������7�����������������.���H�(�)�)�(�J�.���=�������	�����������������������.�'�!���'��������������������������������
�������������������������������������	������������������������������ �'�#���������	���������W�����#�������4����

���������-�����������'�.���.���H�(�)�)�;�J�.���=�����������������������������2�� �A�����	������������������ �A�������������������������� �������������J����������������������
�-���������������������� �(���"���6�"�	���	�#�����������������&�������	�������	�#��

�6�������	�������'�#���������6�.���H�(�)�)�)�J�.���������������������.�������������������!�����$���������������	���������� �����$���������������������� �������������$��
�����������������������������1�	���"���	�������������������� �(���"�����"�	���	�#�������6���������	�������������������-�#�������2�����	������������

�C�����"���	���������6�.���H�(�)�)�)�J�.���'�������6���$�����������������������������������!���"���	�����������������������	���������������������������� �7�#�"������������
�4���������������	�#������

���#����������� �.���H�(�)�)�(�J�.���.���������������������������������������!���������������������	������������������������������������������������������������������������
���������	���������������?�������������2���-�����������������	�����������	���%���������$�����#���� � �����"�������-���"���������5�	���	���	�#�����#�������#���#���	��������
�5���������������������#�����%�����������	���������6�����	���������	��������� �����"�������	���������	����

�������������������������+���������������.���H�(�)�)�;�J�.���K�������������������������������������	�����!���'�������������������������������������	��������������������������������
�����������$���	�	�����������������������������"�������������������1�+���&���������	��������������

�'��������������� �.�������"���:���������	���������'�.���H�(�)�)�>�J�.���.���������������������������������������'�������������(���"���6�"�	���	�#�������&���������#�����&���������	������
��������

�7�������#���������.�5�.���� �����"�#�-���0�	�������.�&�.�������"�������"�#�-���0�	�����5�.�!�.���H�(�)�)�(�J�.�����������	�������������$���������-�������������������#���"��
�6�"�	���	�#�������%���C�����-�����	����

� �	�������=�������.�&�.�������"�������������7�.�&�.���H�(�)�)�)�J�.���0�����'���������'�����������	���������.�����	�����������������������!���5���$������������������������
�������	���������������������������������������$���������	�������������������������������������������������������!�����"�����	��������������

�%�#�������������'�.�%�.�������"��� �	�0���������'�.�7�.���H�(�)�)�>�J�.���'�������'�������������������������������������	�������������������������������&���#�"�������	���	������
�&��������

�����#�"���������6�.�������"�����	�����"�����5�.���H���@�?�9�J�.���.�����	�����������������������$���������������	�������!���,�������������� ��������������������������
�������������������������������������������������� ���������0�-������

���#���	�����#���������.���H�(�)�)�;�J�.�����������	�����������2�� �'�������?�������������������������������	�����������	�����������������������L���������'�#���������	���������W��
���#�������������	���������������������7

�������������������%�.���H�(�)�)�)�J�.���������������������	�����2�������$�����������$�����	���*�����"�������������������������������������	��������������������������������������
�������������"���������	�����������������#�#�����&��������

�:�������"���������1�.���.���H���@�@�>�J�.���������������������������������	�����������������.���������������������2���?�������������	���������������-�����	��������������������
�����������������W��������������� �#����

�������������������5�.�����4�9�9�9� ���0�����������������������������������������&�������������������������	��������

�����	���������+�.���H�(�)�)�<�J�.���@���������"�����������������������	�	�����$���������������������.�'�M���6���������	�������������������-�#�������2�����	������������

�L�	���������.�7�.���H�(�)�)�;�J�.���,���������������������=���������������2������������������������������������������ �����������&�������	�������	�#�������4���������;���"��
�6�"�	���	�#��

�!�&�!



��� � ���������8����

��� � ���������8������

�@�����	���������������������������+���>��������� ����

���������������	�����5 ���	�	���� ���L������������������ �!�&�&



�6 �� �� �� �" �" �	�� �� �� �� �	 �� �� �� �� �� �	 �# �� �� �+ �� �� �� �� �# �� �# �� �	 �� �� �� �	���� �� �� �� �	 �� �� �� �� �� �& �� �# �� �� �� �� �� �� ��
�.�����/�&�0�����-���&

�5 �� �� �� �� �!������

�4�� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �-�	�����	���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �%�#�"�������	������ �� �� �" �� �4�� �� �� �� �� �� �� �	 �# �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �C���#�� �� ���� ���� �������	 �����" �� ��������������
�����	���������	���� ���� ���7�� �� �� �" �� �� �	�� �	�� �� �� ���#�� �" �� �� �� �� �#�� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���#�� �� �� �� �� �" �� �� �	�� �� �� �� �� �	 �#�� �� �� �� �� �� �� �# �� �# �� �	 �� �� �� �	���� �� �� �� �	 �� �� �� �� �� �� �� �# �� �� �� �� �� �� �.

�!���� ���� �� �� �� �� �� �#�������� �	�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �- �#���0���� �4�� �� �� �� �� �#�� �" �� �� �� �	 �� �� �� �� �� �	 �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���#�� �� �� �" �� �� �� �� �� �� �" ��� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� ���� ������ �� �� ���� �� �� �� ����
���� ���� �� �� �� �� ������ �� �G�� �� �� �+ �� ���� � �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� � ���� �> �� �� �� �� �� �� �; �� �� �� �	 �� �� �� �� �� �6�� �+ �� �� �� �� �	 ���� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� �	 ���H�� �� �� �� �� �� �� �� �!���6�D�!����
�&���#�%�#�"�������� �� �	 �� �� �� �� �� ���� �� �	�� �� ���?�J���� ������ ���� �� �� �� �	 �� �� �� �	 �	 �� �	 �<

�+���	���� �$ �� �� �� �� �	 �# �� �� �� �	 �� �� �� �-�	������ �� �� �0 �� �� ���#�� �� �# �� �� �� �� �� �� �� �� �� �) �2�� �9�� �� �	 �� �� �� �� �� �� �#������ �# �� �� �� �� �	 �� �� �� �� �� �" �� �4�� �-�#�����" �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �	���� ���#����
���#�����"�� �� �� �� �	 �� �� �� �� �� �� ������ �� �#�� �� �� �� �� �	 �� �� �� �	���.�� �!������ �	 �� �� �#���� �� ���	�#�� �� �-�	������ �� �� �� �0 �� �� �� �� �� �#�����	�" �� �� ���	 �� ���� �� �� �" �� �-�	������ �#�������� �� �� �� �� �� �� �# �� �� �� �" �� �	����
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �" �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���#���� �.�� �4���� ���#���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �$ �� �� �� �	 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���������� �� �� �� �� �� ���#�� �� �# �� �� �� �� �� �� �� �� �� �# �� �� �� �� �� �5�	�� �� �� ���#���� �#����
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