Sheffield
Hallam _
University

Zustelleinrichtung fiir ein Schaukelmikrotom

SCHENKEL, Torsten <http://orcid.org/0000-0001-5560-1872>

Available from Sheffield Hallam University Research Archive (SHURA) at:
https://shura.shu.ac.uk/26145/

This document is the Published Version [VoR]
Citation:

Torsten Schenkel (1999). Zustelleinrichtung fir ein Schaukelmikrotom. DE 197 40
764. [Patent]

Copyright and re-use policy

See http://shura.shu.ac.uk/information.html

Sheffield Hallam University Research Archive
http://shura.shu.ac.uk


http://shura.shu.ac.uk/
http://shura.shu.ac.uk/information.html

DE 19740764 C 2

B T

BUNDESREPUBLIK ® Patentschrift @ Int.CLS:
peuTscuian> o DE 197 40 764 C 2 S200n0r

N
B 26 D 5/20 o
. oy
@) Aktenzeichen: 197 40 764.1-52 ©
@ Anmeldetag: 17. 9.97 r~
DEUTSCHES Offenlegungstag: 1. 4.99 Q
PATENT- UND Veroffentlichungstag <
) i der Patenterteilung: 29. 7.99 ~
MARKENAMT o
P
R
Innerhalb von 3 Monaten nach Verdffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden =
(@ Patentinhaber: : (@ Erfinder:
Leica Microsystems Nussloch GmbH, 69226 Schenkel, Torsten, 76133 Karlsruhe, DE
NufR3loch, DE
Fir die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht
gezogene Druckschriften:
DE 2321757 B2
DE 4111 689 A1
DE 40 33 335 A1
AT 39 88 48B
GB 1362 101
GB 1149 844
Zustelleinrichtung fir ein Schaukel-Mikrotom
@ Zustelleinrichtung fir ein Schaukel-Mikrotom (1), mit s
einem Grundbett (2), einem Schneidmesser (3), einem 20 3
Mikrotomarm (4) und einer Spindel (12) als Antrieb fir die A A 4'3..43‘ A
Zustelleinrichtung, wobei der Mikrotomarm (4) an seinem \ \ 7 i
ersten Ende (5) die zu schneidende Probe (7) tragt und an 6 " D -
seinem zweiten Ende (6) schwenkbar gelagert ist, wobei =)ot | S N\
als Antriebseinrichtung eine als Exzenter (26) ausgebilde- ‘, mt A
te Kurbelscheibe (10) mit einem Pleuel (11) verbunden ist - cg ] I v —_ }
und wobei das Pleuel (11) mit dem Mikrotomarm (4) ver- oy ) 5 gt * /
bunden ist, und mit einem Schwenkhebel (13), der mit ' i~ ¢! 21
seinem ersten Ende mit dem Grundbett (2) und mit sei- ~ ! 2
nem zweiten Ende mit einer auf der Spindel (12) laufen- = -
den Spindelmutter (16) verbunden ist, wobei die Spindel = 22 2
(12) Gber ein Mikrometerwerk (19) mit der Kurbelscheibe

(10) und das zweite Ende (6) des Mikrotomarms (4) mit
dem Schwenkhebel (13) verbunden ist und wobei die Zu-
stellung der Probe (7) Giber eine Bewegung des Schwenk-
hebels (13) erfolgt, dadurch gekennzeichnet, da® der
Schwenkhebel (13) als Winkel mit einem ersten Sehenkel
(14) und einem zweiten Schenkel (15) ausgebildet und das
Ende des ersten Schenkels (14) (ber eine Schwenkachse
(28) mit dem Grundbett (2) verbunden ist, wobei der
Schwenkhebel (13) Gber eine Achse (8) mit dem zweiten
Ende (6) des schwenkbaren Mikrotomarms (4) verbunden
und vom U-féormigen Profil des Mikrotomarms (4) um-
schlossen ist, und wobei die Spindel (12) tGber ein erstes
Prismenlager (30) mit dem Ende des zweiten Schenkels
(18) und Uber ein zweites Prismenlager (31) mit dem
Grundbett (2) schwenkbar verbunden ist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Zustelleinrichtung fiir ein
Schaukel-Mikrotom, gemiB dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1.

Schaukel-Mikrotome zeichnen sich dadurch aus, daf3 der
Schnitt durch eine Relativbewegung zwischen dem
Schneidmesser und der Probe auf einer Kreisbahn erfolgt.
Ein  derartiges Schaukel-Mikrotom ist aus der
DE 40 33 335 A1 bekannt. Das Schaukel-Mikrotom weist
ein Grundbett mit einem daran angeordneten Schneidmesser
auf. Am Grundbett ist ein Mikrotomarm vorgesehen, der an
seinem ersten Ende die zu schneidende Probe trigt und der
an seinem zweiten Ende {iber eine Achse schwenkbar am
Grundbett gelagert ist. Als Antriebseinrichtung ist eine Kur-
belscheibe drehbar am Grundbett angeordnet. Die Kurbel-
scheibe trigt ein Pleuel, der mit dem Mikrotomarm verbun-
den ist.

Zur Zustellung der Probe auf das Schneidmesser bzw. zur
Schnittdickeneinstellung ist eine drehbar gelagerte Spindel
vorgesehen, {iber die der Mikrotomarm parallel zum Grund-
bett in Richtung des Schneidmessers verschoben wird. Die
Spindel ist mit einem Drehknopf verbunden, iiber den der
Vorschub bzw. die Zustellung manuell nach jedem Schnitt
eingestellt werden muB. Eine automatische Zustellung der
Probe auf das Schneidmesser ist bei diesem Schaukel-Mi-
krotom nicht vorgesehen.

Weitere Schaukel-Mikrotome sind aus der GB 1 362 101
und der GB 1 149 844 bekannt. Bei beiden Mikrotomen ist
zwischen dem Mikrotomarm und dem Grundbett ein
Schwenkhebel mit zwei Schneidenlagern vorgesehen. Die
Zustellbewegung des Mikrotomarms erfolgt durch eine Be-
wegung des Schwenkhebels. Diese Bewegung wird iiber das
doppelte Schneidenlager auf den Mikrotomarm iibertragen,
der dabei auf einer Kreisbahn in Richtung des Schneidmes-
sers bewegt wird. Bedingt durch das doppelte Schneidenla-
ger kann diese Zustellung jedoch nur fiir einen sehr kleinen
Weg erfolgen, wie er beispielsweise fiir Ultramikrotome iib-
lich ist. Fiir "normale" Mikrotome reicht dieser Zustellweg
nicht aus. Damit kénnen nur sehr wenige Schnitte von einer
Probe gemacht werden. Hinzu kommt, dal derartige Proben
zundchst noch angeschnitten werden miissen, was den nutz-
baren Zustellweg weiter einschrénkt.

Ein weiterer Nachteil bei diesen Mikrotomen besteht
darin, daB die Antriebsspindel fest am Grundbett gelagert ist
und so der Kreisbahn des Mikrotomarms bei der Zustellung
nicht folgen kann. Hierdurch entsteht, bei konstanter Spin-
deldrehung, zwangsldufig ein ungleichmiBiger Zustellweg
des Mikrotomarms und somit ungleichmiBig geschnittene
Proben.

Aus der DE 41 11 689 A1 und der AT 398 848 B sind je-
weils Ultramikrotome bekannt, bei denen das zu schnei-
dende Priiparat an einem Ende eines schwenkbar gelagerten
Priparattriigerarms angeordnet ist. Uber einen Exzenter
bzw. einen Kurbeltrieb wird der Priparattrigerarm auf- und
abbewegt. Diese Art der Mikrotome werden zur Herstellung
von Ultra-Diinnschnitten fiir Rasterelektronenmikroskope
eingesetzt.

Aus der DE 23 21 757 B2 ist ein Rotationsmikrotom be-
kannt, bei dem das Priiparat auf einem linear auf- und abbe-
wegten Halterarm angeordnet ist. Der Halterarm wird iiber
ein Kurbelgetriebe mit einem Pleuel angetrieben.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ausgehend
vom bekannten Stand der Technik, die Zustelleinrichtung
bei einem Schaukel-Mikrotom derart weiterzubilden, daf
der nutzbare Zustellweg fiir die Probe erweitert wird und da-
bei zusitzlich eine hohe Linearitit in der Zustellung ge-
wihrleistet ist.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgem#B durch eine Zustell-
einrichtung mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 ge-
16st. Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der Un-
teranspriiche. )

Mit dieser Einrichtung wird erreicht, dal die Zustellung
der Probe auf das Schneidmesser tiber den Antrieb und eine
Kippung des Schwenkhebels und der Spindel erfolgt. Mit
der Kippung des Schwenkhebels und der Spindel wird er-
reicht, dafl im Zustellbereich von ca. 12 mm eine hohe Li-
nearitdt der Zustellung bzw. der Schnittdicke gegeben ist.

Die Zustelleinrichtung wird anhand eines Ausfiihrungs-
beispiels mit Hilfe der schematischen Zeichnung niher er-
ldutert. Es zeigen:

Fig. 1: einen Schnitt durch das Schaukel-Mikrotom

Fig. 2: die getriebliche Verbindung zwischen Exzenter-
scheibe und Schalthebel zur Zustellung

Fig. 3: eine Draufsicht auf das Schaukel-Mikrotom nach
Fig. 1

Die Fig. 1 zeigt ein Schaukel-Mikrotom 1 mit einem
Grundbett 2, einem Schneidmesser 3 und einer zu schnei-
denden Probe 7. Die zu schneidende Probe 7 ist an einem er-
sten Ende 5 eines Mikrotomarms 4 befestigt. Uber eine
Schwenkachse 28 ist am Grundbett 2 ein Schwenkhebel 13
angeordnet. Der Schwenkhebel 13 ist rechtwinklig ausgebil-
det und weist einen ersten Schenkel 14 und einen zweiten
Schenkel 15 auf. Zwischen dem zweiten Schenkel 15 und
dem Grundbett 2 ist eine Spindel 12 mit einer Spindelmutter
16, einem Mikrometerwerk 19 und einem Kugellager 20 an-
geordnet. Der iiber eine Feder 17 vorgespannte Schwenkhe-
bel 13 stiitzt sich dabei iiber ein erstes Prismenlager 30 an
der Spindelmutter 16 ab. Uber ein zweites Prismenlager 31
ist die Spindel 12 schwenkbar mit dem Grundbett 2 verbun-
den. Durch das Drehen der Spindel 12 wird die Spindelmut-
ter 16 und der Schwenkhebel 13 bewegt.

Das auf der Spindel 12 gefiihrte Mikrometerwerk 19
weist einen Freilauf 21 auf. Der FreilaufauBenring 22 ist da-
bei fest mit einem Schalthebel 23 verbunden. Eine Bewe-
gung am Schalthebel 23 wird so liber den Au3enring 22 auf
den Freilauf 21 iibertragen. Der Freilauf 21 iibertrigt dann
die Bewegung auf die Spindel 12, die um den vorgegebenen
Betrag gedreht wird. Dabei lduft die Spindelmutter 16 auf
der Spinde 12 und der Schwenkarm 13 wird iiber die
Schwenkachse 28 zur Zustellung bzw. zur Schnittdickenein-
stellung gekippt.

Am Schwenkhebel 13 ist der Mikrotomarm 4 mit seinem
zweiten Ende 6 iiber eine Achse 8 verbunden. Fiir die
Schnittbewegung ist am Mikrotom 1 als Antriebseinrich-
tung 9 eine Kurbelscheibe 10 {iber eine Antriebsachse 29
drehbar angeordnet. Die Kurbelscheibe 10 ist iiber ein erstes
Pleuellager 18a mit einem Pleuel 11 verbunden. Uber ein
zweites Pleuellager 18b ist der Pleuel 11 am Mikrotomarm 4
befestigt. Aus dem Drehen der Kurbelscheibe 10 erfolgt
eine Auf- und Abbewegung des Mikrotomarms 4.

Die automatischen .Zustellung der Probe 7 auf das
Schneidmesser 3 bzw. die Schnittdickeneinstellung erfolgt
iiber eine getriebliche Verbindung der Kurbelscheibe 10 mit
dem Schalthebel 23. Dazu ist die Kurbelscheibe 10 als Ex-
zenter 26 ausgebildet. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit ist
diese getriebliche Verbindung zwischen dem Exzenter 26
und dem Schalthebel 23 separat in der Fig. 2 dargestellt.

Die Fig. 2 zeigt die Kurbelscheibe 10 bzw. den Exzenter
26 mit dem daran befestigten Pleuel 11. Ein Schlepphebel
24 ist iiber ein Lager 27 schwenkbar mit dem Mikrotom ver-
bunden. Der Schlepphebel 24 trigt eine drehbar gelagerte
Rolle 25, auf deren AuBlenumfang der Exzenter 26 abliuft.
Dem Schlepphebel 24 ist der Schalthebel 23 des Freilaufau-
Benringes 22 zugeordnet. Uber den auf der Rolle 25 ab-
laufenden Exzenter 26 wird der Schalthebel 23 vom



DE 19740764 C2
3

Schlepphebel 24 um cinen bestimmten Betrag bewegt. Die
Riickstellung des Schalthebels 23 erfolgt iiber den Freilauf
und eine nicht mit dargestellte Riickstellfeder.

Die Fig. 3 zeigt eine Draufsicht des Schaukelmikrotoms 1
mit dem Schwenkhebel 13, der in seinem zweiten Schenkel 5
15 eine U-formige Ausnehmung zur Lagerung der Spindel-
mutter 16 mit der Spindel 12 tiber das erste Prismenlager 30
aufweist. Der. Schwenkhebel 13 ist vom U-formigen Profil
des Mikrotomarms 4 umschlossen und iiber dic Achse 8 mit
dem Mikrotomarm 4 verbunden. 10

Das beschriebene Schaukelmikrotom bedingt keinen ma-
nuellen Antrieb. Selbstverstandlich kann das Schaukel-Mi-
krotom auch mit cinem elektrisch arbeitenden Antricbsmo-
tor fiir die Kurbelscheibe ausgestattet sein. Auch liegt es im
Rahmen der Erfindung das Schaukel-Mikrotom in einem 15
Kryostaten zu verwenden. ;

Patentanspriiche

1. Zustelleinrichtung fiir cin Schaukel-Mikrotom @), 20
mit einem Grundbett (2), einem Schneidmesser 3), ei-
nem Mikrotomarm (4) und einer Spindel (12) als An-
trieb fiir die Zustelleinrichtung, wobei der Mikroto-
marm (4) an seinem ersten Ende (5) die zu schneidende
Probe (7) trdgt und an seinem zweiten Ende (6) 25
schwenkbar gelagert ist, wobei als Antriebseinrichtung
cine als Exzenter (26) ausgebildete Kurbelscheibe (10)
mit einem Pleuel (11) verbunden ist und wobei das
Pleuel (11) mit dem Mikrotomarm (4) verbunden ist,
und mit einem Schwenkhebel (13), der mit seinem er- 30
sten Ende mit dem Grundbett (2) und mit seinem zwei-
ten Ende mit einer auf der Spindel (12) laufenden Spin-
delmutter (16) verbunden ist, wobei die Spindel 12)
tiber ein Mikrometerwerk (19) mit der Kurbelscheibe
(10) und das zweite Ende (6) des Mikrotomarms 4) 35
mit dem Schwenkhebel (13) verbunden ist und wobei
die Zustellung der Probe (7) iiber eine Bewegung des
Schwenkhebels (13) erfolgt, dadurch gekennzeich-
net, daB der Schwenkhebel (13) als Winkel mit einem
ersten Sehenkel (14) und einem zweiten Schenkel (15) 40
ausgebildet und das Ende des ersten Schenkels (14)
tiber eine Schwenkachse (28) mit dem Grundbett 2)
verbunden ist, wobei der Schwenkhebel (13) iiber eine
Achse (8) mit dem zweiten Ende (6) des schwenkbaren
Mikrotomarms (4) verbunden und vom U-férmigen 45
Profil des Mikrotomarms (4) umschlossen ist, und wo-
bei die Spindel (12) iiber ein erstes Prismenlager (30)
mit dem Ende des zweiten Schenkels (15) und iiber ein
zweites Prismenlager (31) mit dem Grundbett (2)
schwenkbar verbunden ist. 50
2. Zustelleinrichtung fiir ein Schaukel-Mikrotom @
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB am
Schaukel-Mikrotom (1) ein Schlepphebel  (24)
schwenkbar gelagert ist, wobei der Schlepphebel (24)
eine Rolle (25) trigt und der Exzenter (26) auf der 55
Rolle (25) ablduft, und wobei iiber eine Auslenkung
des Schlepphebels (24) der Schalthebel (23) um die
Achse der Spindel (12) bewegt und iiber das Mikrome-
terwerk (19) die Spindel (12) gedreht wird.

3. Zustelleinrichtung fiir ein Schaukel-Mikrotom (1) 60
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da
das Mikrometerwerk (19) einen Freilauf (21) aufweist
und die Riickstellung des Schalthebels (23) iiber den
Freilauf (21) erfolgt.
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